Tectonique des plaques




Les objectifs du programme

Montrer que le modele de la tectonique des plaques
présente un intérét appliqué

Il permet de comprendre les conditions d’existence d'une
ressource exploitable

[l s’agit d’introduire quelques idées concernant une histoire
sédimentaire compréhensible dans le cadre du modele de
la tectonique

Au choix deux objets d’étude :
» Larecherche d’hydrocarbures

Ou

o Uneressource locale

=» Durée préconisée 2 a 3 semaines
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Le acquis de seconde

La répartition des gisements de combustibles fossiles
montre que transformation et conservation de la
matiéere organique se déroulent dans des circonstances
géologiques bien particuliéres

La connaissance de ces mécanismes permet de
découvrir les gisements et de les exploiter par des
méthodes adaptées.



1. une roche mere de
pétrole et de gaz,

2. une couche poreuse et
perméable de roche
réservoir,

3. un piege qui fait
barrage au déplacement
du fluide.

Chacune de ces trois
conditions doit étre
présente. Si l'une d’elles
est absente, il n’y aura pas
de gisement de pétrole.
Cette combinaison
spécifique se produit
presque exclusivement
dans des zones nommeées
bassins sédimentaires.
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http://www.espci.fr/esp/CONF/2006/C06_05/conf05_2006.htm

~ Comment trouver un nouveau

gisement?

D’abord, on explore de
grandes surfaces par avion ou
au moyen de photos prises
par satellites. Des experts
étudient ensuite ces
photographies pour
déterminer les formations
susceptibles de contenir des
pieges a pétrole. Ces études
de base permettent au
départ de limiter le champ de
la recherche et de poursuivre
ensuite par des explorations
détaillées dans des zones
plus restreintes. Ces
explorations détaillées
consistent en des études
sismiques.

< A Surface de la mer

Céble avec hydrophones
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Principe d 'une éfude sismigque. Les ondes sont réfléchies par les différentes
couches rocheuses.
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Ou trouve t on du pétrole?

On trouve du pétrole Localisation du pétrole dans le monde en I’an 2000.
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* L’Arabie saoudite comporte de nombreux champs pétroliferes.
* Une reconstitution de I'histoire géologique et tectonique de cette

région permet d’évoquer une ancienne marge passive.
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De la matiére organique
peut se déposer au sein
des sédiments puis y étre
piégée et transformée
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Le piégeage des hydrocarbures

2-Injection
1- Injection d’huile colorée 3-Injectiond’eaualafin
d’huile coloréeau  enfinde de I’expérience pour
rouge Soudan remplissage extraire le pétrole

|

Tube en verre

Plaque en
plastique
Couche d’argile étanche
Petit
aguap Sable humidifié

en plastique

Une modélisation du
piégeage = une
migration secondaire

L'usage d'une huile
plutét que du pétrole
est recommandé
pour des questions
de sécurité et de
santeé.
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Les gisements de pétrole

[Is sont placés au niveau de bassins sédimentaires
(dont des marges passives) ou la productivité
organique est importante.

L'apport de sédiments détritiques recouvre les restes
organiques et crée des conditions anoxiques.

La subsidence induit un accroissement de
température, des transformations et des migrations
dans des roches particuliéres.

Une couche imperméable permet de piéger le pétrole

=>» Il s'agit donc d'un évéenement rare



