TP n° 15 : Mouvements et Forces.

Objectifs :
· Etudier :
· L’action mécanique d’une masse.
· L’influence des frottements dans la mise en mouvements et déterminer leurs caractéristiques

Mise en situation  - Chute libre lors d’un saut en parachute :
On souhaite étudier le mouvement d’un parachutiste entre le moment où il saute de l’avion et que son parachute s’ouvre…si bien sûr…. il s’ouvre !!!!
Durant cette étude, le saut est assimilé à une chute libre, on négligera donc les frottements de l’air
[image: Résultat de recherche d'images pour "parachutiste""]














Crédit photo : https://www.ordissinaute.fr/diaporamas/2019-08-31-les-parachutistes-1

On dispose d’un logiciel de simulation « Dynamic » permettant de modéliser différentes situations selon les conditions et paramètres définis. 

Documents Annexes :

[image: IMG_0008]Document 1 : Le vecteur force

Une force est représentée par un vecteur et possède donc les caractéristiques suivantes :
· Point d’application
· Direction
· Sens
· Norme 

Crédit photo : Nathan Technique Physique Chimie TSTI2D Ed. 2012
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Document 2 : Matériel disponible
· Masses de différentes valeurs 
· Dynamomètre
· Logiciel de simulation « dynamic »

Document 3 : Tuto du logiciel « Dynamic » pour réaliser des simulations

· Initialisation : Menu Trajectoire > Option > choisir Pavés espacés

· Positionnement : Placer la position initiale du pavé au centre à gauche de l’écran à l’aide du bouton [image: ]
· Trajectoire : Pour obtenir la trajectoire cliquer sur le bouton [image: ]

Pour une nouvelle simulation : Menu : Trajectoire > Réinitialiser

· Pour définir une vitesse :
[image: ]
Sélectionner le bouton    [image: ]   et étirer un vecteur vitesse à l’aide de la souris jusqu’à ce que vx = 10 m.s-1 et   vy = 0 m.s-1

      
	
          Pour modifier une valeur de vitesse : Menu : Initialiser > Vitesse > Modifier

· Pour définir une force :
 Sélectionner le bouton    [image: ]  , nommer la force ( P, R, ….) et étirer le vecteur à l’aide de la souris

     Pour modifier une force : Menu : Force > Modifier
 Pour ajouter une force : Menu Force> Ajouter
	Nommer la force : R

	Jusqu’à  Ry =  + 4,5 N   pour  la réaction , Rx étant nul
[image: ]
 Pour une force de frottement : 
     Menu : Force > Définir > Frottements > solide

     Prendre comme coefficient de frottement h = 1,5


Consignes

1. Rappeler la définition du mouvement.
2. Donner l’unité de la norme d’un vecteur force 
3. Soit un vecteur force représenté ci-dessous à l’échelle 1,0 cm  1,0 N



 (
G
)

a. 
Déterminer grâce à l’échelle l’intensité ou valeur F de la force  :                          F =             
b. 
Tracer les deux axes Ox (horizontal vers la droite ) et Oy ( vertical vers le haut ) d’un repère orthonormé dont l’origine O est confondue avec le point G d’application de la force.
c. 

Déterminer les coordonnées Fx et Fy de la force  sachant que  :    Fx =                  ;   Fy =          

4. Rappeler l’expression du poids en fonction de la masse.
5. Proposer une stratégie pour déterminer ou confirmer la valeur de la constante gravitationnelle, g
6. Faire valider votre protocole et trouver une valeur approchée de la constante gravitationnelle
7. Sur la fiche annexe 7 situations différentes sont identifiées :
Dans la colonne 3 du tableau ci-dessous, dessiner en couleur pour chaque simulation, les forces  qui s’applique sur le pavé en tenant compte des paramètres précisés dans la colonne 2 du tableau (les vecteurs force sont dessinés sans échelle )   (Voir remarque fin de texte)
8. A l’aide du logiciel « Dynamic », effectuer les sept simulations avec les paramètres précisés puis préciser la nature du mouvement du pavé.
9. A partir des simulations obtenues, identifier la situation correspondant au saut du parachutiste en chute libre.
Fiche annexe : Utilisation du logiciel Dynamic ® pour réaliser des simulations


	Col 1
	Col 2
	Col 3
	Col 4

	Situation d’étude
	Paramètres de la simulation
	Pavé et représentation
des forces
	Nature du mouvement  du pavé

	
1
	
_ vitesse initiale nulle
_ pavé soumis à aucune force

	



	

	
2
	
_ vitesse initiale  
( vx = 10 m.s-1 , vy =0 )
_ pavé soumis à aucune force
	

                                  


	

	
3
	_ vitesse initiale nulle

_ pavé soumis à son poids  
( Py = -4,5 N , Px =0 )

	


	

	

4
	
_ vitesse initiale  (vx = 10 m.s-1 , vy =0 )

_ pavé soumis à son poids  
( Py = -4,5 N , Px =0 )

	

                                             
	

	

5
	_ vitesse initiale nulle

_ pavé soumis à son poids   
( Py = - 4,5 N, Px =0 )

             à la réaction du sol  
( Ry = + 4,5 N , Rx =0 )

	
	

	

6
	
_ vitesse initiale  (vx = 10 m.s-1 , vy =0 )

_ pavé soumis à son poids  
( Py = - 4,5 N, Px = 0 )  

          à la réaction du sol  (Ry = + 4,5 N, Rx = 0 )

	

                           
	

	

7
	
_ vitesse initiale  
(vx = 10 m.s-1 , vy =0 )

_ pavé soumis à son poids  
( Py = -4,5 N , Px = 0 )

        à la réaction du sol   
(Ry = + 4,5 N ;  Rx =0 )

        à une force de frottement solide  (coefficient de frottement h = 1,5) 
	

                          
	


Remarques : 

 la vitesse peut être représentée par un vecteur  qui donne la direction (du mouvement ), le sens ( du mouvement ) et la valeur de la vitesse en m/s ou m.s-1.
 dans les simulations 1 et 2, le pavé n’est soumis à aucune force, on imagine donc être loin de toutes planètes afin d’éliminer la force d’attraction de l’astre ( le poids ).


TP n° .. : Mouvements et Forces.


Liste de matériels par binôme (*8) : 
· Différentes masses marquées
· Dynamomètre
· Ordinateur avec les logicels Excel et Dynamic
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