Activité : jouer une note avec un microcontrôleur
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Compétence Analyser / Raisonner
On souhaite que le haut-parleur branché à la sortie du microcontrôleur émette un La 3.

Proposer une stratégie permettant de répondre à la problématique ci-dessus.

Dans le cadre de gauche est écrit le programme à utiliser. Dans celui de droite, écrit dans le désordre, les commentaires associés à quelques lignes de programme.
Associer à chaque ligne de programme (numéro à gauche) son commentaire (à droite). 
	#define HP 9
	1  (

	void setup()
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	{
	

	    pinMode(9,OUTPUT);
	2  (

	}
	

	void loop()
	

	{
	

	    digitalWrite(9,LOW) ;
	3  (

	    delayMicroseconds(200) ;
	4  (

	    digitalWrite(9,HIGH) ;
	5  (

	    delayMicroseconds(200 );
	4  (

	}
	


Etude expérimentale                     Compétence Réaliser
1 – Modifier le programme du clignotement de la diode afin que le haut parleur branché sur le pin 9 de la carte émette un La3.

Pour les durées en microsecondes, on utilise la commande delayMicroseconds(durée)
Le haut parleur sera associé en série avec un conducteur ohmique pour limiter le courant.
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2 – Vérifier          le programme. S’il y a des erreurs, elles sont indiquées en bas de la fenêtre. Les corriger puis revérifier votre programme.
3 – La carte n’étant pas connectée à l’ordinateur, réaliser le circuit ci-dessous.
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                                                                                                                                   R = 470 (

4 – Téléverser          le programme dans le microcontrôleur.
5 – Le haut-parleur doit alors émettre un La3.
Validation de la note émise        Compétence Valider
En utilisant le logiciel Audacity, vérifier que le haut-parleur émet la note souhaitée.
Pour aller plus loin    Compétences  Analyser / Raisonner / Réaliser / Valider
On souhaite maintenant que le haut-parleur branché à la sortie du microcontrôleur émette une note ayant un timbre différent.

Proposer une stratégie permettant de répondre à la problématique ci-dessus.

Réaliser le protocole proposé.

Vérifier en utilisant Audacity que la note émise a bien un timbre différent.

Le Programme de 2de
Ondes et signaux - Emission et perception d’un son

Capacités exigibles 
Définir et déterminer la période et la fréquence d’un signal sonore notamment à partir de sa représentation temporelle. 

Mesurer la période d’un signal sonore périodique. 
Utiliser un dispositif comportant un microcontrôleur pour produire un signal sonore. 
Enregistrer et caractériser un son (hauteur, timbre, niveau d’intensité sonore, etc.) à l’aide d’un dispositif expérimental dédié, d’un smartphone, etc.
Capacités mathématiques : 
Identifier une fonction périodique et déterminer sa période. 
	Compétences travaillées
	Capacités associées

	S’approprier
	Rechercher et organiser l’information en lien avec la problématique étudiée

	Analyser / Raisonner
	Proposer une stratégie de résolution

	
	Procéder à des analogies. 

	Réaliser
	Mettre en œuvre les étapes d’une démarche. 

	
	Mettre en œuvre un protocole expérimental

	
	Utiliser l’outil informatique (Arduino et Audacity)

	
	Effectuer des mesures

	
	Effectuer un calcul

	Valider
	Comparer à une valeur de référence

	Communiquer
	À l’écrit présenter une démarche de manière argumentée, synthétique et cohérente

	
	Utiliser un vocabulaire adapté

	
	Echanger entre pairs


Document 1 : Un microcontrôleur est un circuit intégré qui rassemble, dans un même boitier, un microprocesseur, plusieurs types de mémoires (morte et vive) et des périphériques de communication (entrées-sorties). Il est capable de fournir soit des tensions continues pendant des durées que l’on peut faire varier. 





Document 2 :  Fréquences des notes en Hertz �





(  // Le HP est à l'état bas


 


(  // pendant 200 microsecondes 





(   // Le HP est branché sur le pin 9





 (  // on prépare le pin 9 en mode sortie





(   // Le HP est mis à l'état haut








