Fiche professeur

	THEME :  OBSERVER
	Partie : Matières colorées


Composition d’une teinture d’iode officinale

Type d’activité : -     Activité expérimentale

·  Démarche scientifique 

Pré- requis : - Chimie de seconde

Notions et contenus : Dosage de solutions colorées par étalonnage. Loi de Beer-Lambert. 

Compétences spécifiques à cette activité :   Pratiquer une démarche expérimentale pour déterminer la concentration d'une espèce colorée à partir d'une courbe d'étalonnage en utilisant la loi de Beer-Lambert. 
Compétences  du programme : 

· mobiliser ses connaissances

· formuler des hypothèses

· raisonner, argumenter, démontrer

· travailler en équipe

· mettre au point un protocole

· réaliser un protocole

· confronter théorie et expérience

· exploitation des résultats

· exercer son esprit critique

· réaliser et analyser des mesures

· écrire les résultats de façon adaptée

· présenter une démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer à l’aide d’un langage adapté

Durée : Une séance de TP         

Mots clés : Absorbance, Loi de Beer-Lambert, échelle de teintes, dosage par étalonnage

Provenance : Académie de Limoges 

Loi de Beer-Lambert
Préambule : 
Ce TP est le premier d’une trilogie sur le diiode.

Celle-ci va permettre aux élèves :

· de vérifier ou découvrir  la loi de Beer-Lambert ;

·  de découvrir un tableau d’évolution ou d’avancement d’une transformation chimique ;

·  et en dernier lieu, d’étudier quantitativement une réaction pour mieux se familiariser avec les notions de stœchiométrie, réactif limitant au cours d’un dosage, même si les dosages ne sont pas explicitement au programme.
Contenu du TP : 
Dans la première partie, les élèves doivent se servir d’une échelle de teintes (dont les solutions sont préparées) et il leur faut diluer la teinture d’iode ; tout cela a déjà été vu en seconde, et doit aller « assez vite ».  Ils doivent cependant justifier certains points du protocole, concernant les couleurs et les longueurs d’onde.
 Remarque : Tout est possible ! On peut bien sûr envisager de faire préparer toutes les solutions diluées de l'échelle de teintes  aux élèves ; tout dépend du temps dont on dispose, et on peut prévoir une préparation « collective » mise en commun.

La deuxième partie concerne la loi de Beer-Lambert (que les élèves peuvent déjà avoir vue en classe) et permet de réaliser un dosage par étalonnage en réutilisant les solutions de l'échelle de teintes.
Côté pratique :
Il faut, pour ne pas dépasser (du moins, pas trop) les limites de validité de la loi de Beer-Lambert, ne pas dépasser 2 mmol.L-1 (et encore ...). 

La teinture d’iode titre à 1,74 mmol.L-1 ; c’est juste encore dans le domaine ...
Composition d’une teinture d’iode officinale
La teinture d'iode officinale a été préparée selon le mode opératoire suivant : 

5,0 g de diiode, 3,0 g d'iodure de potassium, 85 g d'éthanol et 7 g d'eau distillée ; la masse volumique de cette solution est 888 g.L-1.
1. Calculer la concentration massique puis molaire en diiode de la teinture d’iode officinale si la composition indiquée est exacte à 100%. 
Détermination de l’ordre de grandeur de la concentration en diiode
2. Proposer un protocole, basé sur une méthode visuelle, qui permet de déterminer l’ordre de grandeur de la concentration en diiode de la teinture d’iode diluée.

3. Réaliser ce protocole et noter vos résultats.
Dosage par étalonnage spectrophotométrique

La solution de diiode est colorée : une espèce absorbe des radiations lumineuses, il s’agit de la molécule de diiode. Le spectre d’absorption A(() d’une solution de diiode de concentration molaire c = 2,5.10-4 mol.L-1, est donné ci-dessous ; à cette concentration, la solution de diiode est jaune.
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4. Justifier la couleur de la solution à partir du spectre donné ci-dessus.

5. A quelle longueur d’onde doit-on travailler pour avoir un maximum de précision sur la mesure de l'absorbance.

6. Le spectrophotomètre utilisé n’a que 4 sources lumineuses, de longueur d’onde 470 nm, 565 nm, 585 nm et 655 nm. Laquelle allez-vous choisir pour mesurer des absorbances ? Que cela va-t-il changer ?
Manipulation 
· Régler le spectrophotomètre à la longueur d'onde choisie.
· Faire le blanc avec de l’eau.
· Mesurer l'absorbance A de chaque solution, sans changer de cuve et allant de la moins à la plus concentrée.

· Mesurer l'absorbance  de la solution diluée de teinture d'iode.
Consigner vos résultats dans le tableau suivant : 

	c (mmol.L-1)
	2,0
	1,7
	1,4
	1,0
	0,6
	0,2
	?

	A
	
	
	
	
	
	
	


Exploitation
7. Tracer la courbe A = f(c) appelée courbe d’étalonnage.
8. Montrer que cette courbe est en accord avec la loi de Beer-Lambert, A = ((().l.c où ((() est une constante, caractéristique de la substance  absorbante pour la longueur d’onde de travail (, appelée coefficient d’extinction molaire et l est la longueur de solution traversée par la lumière de longueur d’onde (.
9. Déterminer graphiquement la concentration en diiode de la solution diluée.

10. En déduire la concentration en diiode de la teinture d'iode officinale.
11. Ce résultat est-il en accord avec votre résultat obtenu avec l’échelle de teinte ?

12. Comparer, avec calcul d’écart relatif, votre valeur avec la valeur théorique déterminée précédemment en 1.
13. Comment se nomme la liste qui indique la composition de la teinture d’iode ?
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