Cinétique de la saponification de l'éthanoate d'éthyle
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CH3CO2C2H5 + Na+ OH-                       C2H5OH  + CH3CO2- +  Na+
Buts :

- Vérifier que la réaction est d'ordre 2 ,

- Déterminer la constante de vitesse et le temps de demi - réaction.

Principe de la méthode utilisée :


L'évolution de la réaction est suivie par voie chimique : on effectue des prélèvements dans le milieu réactionnel à intervalles de temps réguliers et on bloque la réaction quand on veut doser le réactif restant.


On bloque la réaction en ajoutant un excès d'acide chlohydrique. Le dosage de la quantité d'acide non utilisé permettra de déterminer ensuite la quantité de soude qui était présente dans le milieu au moment du blocage  ( ainsi que la quantité d'ester ).

Technique opératoire :


Bien lire au préalable toutes les instructions afin de s'organiser correctement, respecter les indications….Une fois que la réaction est commencée on ne peut revenir en arrière! 

· Préparer la burette en y mettant la soude  titrée ( solution B ) Cb = 10-2 mol.L-1.

· Préparer 2 à 3 béchers de 100 mL en y versant 10 mL d'acide chlohydrique 10-2 mol.L-1 nécessaire au blocage des prélèvements.( Il faudra renouveler en fonction des besoins ) 

· Préparer le mélange réactionnel M dans un bécher 500mL placé sur agitateur magnétique avec son barreau .Y verser

· 10 mL de soude 0,2 mol.-1  , volume pris à la pipette jaugée.

· 170 mL d'eau distillée, volume mesuré à l'éprouvette graduée avec le maximum de précision. - mettre l ' agitation magnétique-

·   Et  en enclenchant le chronomètre quand on a versé la moitié du contenu de la pipette jaugée   10 mL  d'ester 0,2 mol.L-1 .A partir de cette date la réaction est commencée.

· Premier prélèvement  à la pipette jaugée ,au bout de 3 mn par exemple , de10 mL de M : placer ce volume dans un erlenmeyer , 

· Bloquer la réaction  en repérant la date t  par addition rapide de l'acide chlorhydrique contenu dans un des béchers . Rincer ce bécher  et ajouter aussi l'eau de rinçage dans le récipient de dosage.  

· Doser tout de suite ou ultérieurement par la soude titrée de la burette.

· Répéter ces opérations environ toutes les 5 mn pendant 30 mn en repérant soigneusement la date du blocage , puis toutes les 10 mn ensuite jusqu'à 60 mn. Noter les résultats dans un tableau.

Compte-rendu :

1. Remplir la feuille de résultats en expliquant le calcul littéral de la concentration en ester. Avant d'entreprendre les calculs numériques exprimer C en fonction uniquement de Vb mL de soude versée.

2. Tracer le graphique 1/C en fonction de t., déterminer la constante de vitesse ainsi que le temps de demi-réaction

Résultats
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                       Dosage du milieu     H+ +       OH- 

   

nOH- a disparu au cours       de la saponification

           
    nH+                           


nOH- versé à la burette dans vb


  A quoi sert la soude versée à la burette lors du dosage?

   n H+ =                                   +

concentration de l'ester C restant en fonction de Vb ?

           nOH- reste dans

           le milieu réactionnel   

Date :
 Professeur :  

Matière :       CHIMIE
 Classe : Terminale STL

MATERIEL pour TP
 Nombre de postes :7 x 2 groupes

Sujet :                   Saponification de l'éthanoate d'éthyle

Solutions ou produits à préparer :

Quantité
Concentration
Nom ou formule chimique
Particularités


Mol.L-1



0,25 L

0,25 L

4L

4L
0,2

0,2

10-2
10-2
Ethanoate d'éthyle

Soude pour M

Solution B de soude 

Acide chlorhydrique


Matériel  :

Elèves
Bureau

1 bécher 400 ou 500 mL

2à3 bécher 150 mL

2 pipettes jaugées 10 mL

1 poire à pipetter1 burette 25 mL

1 éprouvette graduée 250 mL

2 erlenmeyers 150 mL

1 ou 2 burettes 25 mL sur support 

1 agitateur magnétique et son barreau aimanté

1 chronomètre

1 flacon de phénolphtaléine

2 flacons vides pour prendre B et l'acide
 Les solutions par groupe de TP

 2 pipettes 10 mL + poire à pipetter 

 Bonbonnes d'eau distillée

 Papier filtre

Eau

Gaz

Electricité

Eau

Gaz

Electricité


Ex de résultats d'élèves
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				Cinétique de la saponification de l'éthanoate d'éthyle

		t mn		0		10		20		25		30		40		50

		Vb mL		0		3.3		4.8		5.3		5.5		6.1		7

		C mol.L-1		10.10-3		6,7.10-3		5,2.10-3		4,7.10-3		4,5.10-3		3,9.10-3		3.10-3

		1/C		100		149		192		212		222		256		333
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