Eléments de correction :

Pour les questions 1 et 2, I'animation est telle que Z, = Zz = Z.= 0 m, on modifie le diamétre des
zones contenant les points A et B (schéma ci-dessous).

Ecoulement d'un fluide incompressible

L'animation ci-dessous repésente |'‘écoulement d'un
fluide incompressible (eau) dans une conduite.

Pression dans la section A (Pa) de la conduite :

[d1013nPA [ ] 2000 hPA [ ] 3000 hPA

L.

° Section A

§ % Va = 10.6 m.s™ Ve =22m.s" Ve = 47 m.s"

B § Pa = 101300 Pa Pg = 155060 Pa Pc = 146435 Pa

gg Za = 0.00 m zg =0.00m Zc = 0.00m

% § Surface (Sa) = 0.283 m* Surface (Sg) = 1.368 m* Surface (Sc) = 0.636 m?
L =

1. La vitesse du fluide diminue lorsque la section du conduit augmente.
2. La vitesse du fluide augmente lorsque la section du conduit diminue.

3. En prenant les valeurs issues du schéma précédent,on a :

Va =10.6 m.s! Vg =22ms™ Ve =47 m.s™

Pa = 101300 Pa Pg = 155060 Pa Pc = 146435 Pa

Za = 0.00m ze =0.00m Zc =0.00m

Surface (Sa) = 0.283 m? Surface (Sg) = 1.368 m? Surface (Sc) = 0.636 m*

Application numérique :

Dya = VaxS, = 10,6 x0,283 = 3,00 m>.s™
Dyg = VpxSg = 2,20 x 1,368 = 3,01 m>.s™
Dyc = VcxSc = 4,70 x 0,636 = 2,99 m.s™

On adonc:
Dva = Dyg =Dyc

Le débit se conserve et I’équation de continuité est vérifiée :
Dya = VaxSa = VxSg = VxS




Ecoulement d'un fluide incompressible
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[L’animation ci-dessous repésente |'écoulement d'unj

z (m)“

fluide incompressible (eau) dans une conduite.
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Pression dans la section A (Pa) de la conduite :
[1013nPA [ ] 2000 hPA [ ] 3000 hPA

N =
Section A
[}
2n
§ § Va = 10.6 m.s™ Vg =29 ms™? Ve =4.7m.s™
E F Pa = 101300 Pa Pg = 153275 Pa Pc = 136625 Pa
gg Za = 0.00 m zg =0.00m Zc=1m
% ¢ | Surface (Sa) = 0.283 m* Surface (Sg) = 1.042 m* Surface (Sc) = 0.636 m*
<3

Le document n°3 nous présente la relation de Bernoulli :

pxv?

+ pxgxz + P = constante

On applique la relation de Bernoulli pour les différents points A, B et C en utilisant les valeurs
obtenues grace a I'animation (copie d’écran de I’animation ci-dessus).

Point A :
PeauXVa 1000x10,6°
T+ PeayX8%Za + Py = T+ 1000x9,81x0 + 101300
2
Peau*V
%‘H Po.uX8¥Zp + Py = 1,57x10° Pa
Point B :
Pean®Ve 1000x2,9
———+ P, X8%2g + Py = T-‘- 1000x9,81x0 + 153275
2
P XV
““TB+ P..,X8%2p + Pg = 1,57x10° Pa
Point C:
PeauXVe 1000x4,7*
————+p__ X8XZc + Pc = ———+ 1000x%9,81x1 + 136625
2 eau X 2
Peau*Vi
ea+c+ P..,XE%Zc + Pc = 1,57x10° Pa
Onadonc:
peauxvlz\ peauxvé eauxvé
5 + P X8%XZp + Py = 5 + Py, %X8%2p + Pg = > + P,,,%8%2Zc + Pc = constante

La relation de Bernoulli est alors vérifiée.




5. Sur le schéma du document n°1, au niveau du point A, on mesure le diamétre de I’aorte, on obtient
0,6 cm (dans la réalité le document nous indique que ce diamétre est de 2cm). On fait de méme avec
le diameétre de I'aorte au point B, on mesure une valeur de 1,5 cm.

Dans la réalité le diameétre de I’aorte au niveau de I'anévrisme (point B) est donc de :

’

dg=2x—=5cm
0

6. Le document n°4 nous précise que le débit volumique est de Dy= 8,8x10° m>.s™.
Au point B, on peut écrire :
Dyg = VgXxSg

Le débit se conserve et I'’équation de continuité permet d’écrire :
Dy = Dyg = VXSg
Soit :
D
VB= _V
Sp

Application numérique :
Dy = 8,8x10° m?.s™
dg=5,0cm =0,050 m
= roxcR?= 1ex () = o (2250) « 2
Sg = xR _nx(z) —n><( X ) ~0,0020 m
D, 8,8x10°

Vg= —= =0,044 m.s?
Sg 0,002
De méme au pointA,ona:
Dy Dy
VA=_ =
()
2
Application numérique :
Dy = 8,8x10° m*.s™
dg=2,0cm =0,020 m
8,8x10°° .
A= 0.02 5=0,28 m.s
“ ( 2

7. D’aprés la relation de Bernoulli,on a :
pxv2

+ pxgxz + P = constante

Cette relation se traduit par :

psanngﬁ psanngg
— + Pyang¥8%2a + Py = T+ Psang*8%2s + Pg
psanngiz\ psanngg
Pg = 5 + Pgang*8%Za + Pa- T 5 " Psang*8%Z8
En factorisant, on obtient I’équation suivante :
psang
Pg = > X (VA —Vg) + Psang"gx(ZA'ZB) + Py

8. Application numérique :

1,07x10° X ) s .

Po= —— x(0,282-0,044%) + 1,07x10°x9,81x0,07 + 1,24x10

Pg = 1,34x10" Pa
La pression sanguine est de 1,34x10" Pa. La pression augmente au niveau de I’anévrisme.




