Détermination d'une constante d'équilibre

Constante de dissociation  KD du complexe diammine argent (I)  Ag ( NH3 )2+


Ag ( NH3 )2+                     Ag+ + 2NH3

Exprimer la constante de dissociation KD relative à cet équilibre.

Buts du TP :      
Fabriquer un complexe et calculer KD
Principe de la méthode utilisée :


On réalise un mélange de solution de nitrate d'argent et d'ammoniaque : une partie de Ag+est complexée par NH3 et l ' autre partie non complexée , c'est à dire libre , est précipitée par une solution  d '  ions bromure Br- .

 On voit apparaître le précipité de bromure d'argent quand le produit ionique des concentrations est égal au produit de solubilité Ks du solide .

 Connaissant la valeur de Ks il est possible de calculer la concentration [Ag+] libre de la solution de complexe puis les autres concentrations.

Technique opératoire :

1.  Fabriquer V = 100 mL de solution S de complexe en fiole jaugée.

                       A la pipette jaugée introduire :

         20ml de solution de nitrate d'argent 10-2 mol.L-1  

      + 10ml de solution d'ammoniac 2 mol.L-1 pour le premier essai

      + eau distillée



Voir le tableau des résultats pour le deuxième essai.

2. Doser Ag+ de S par Br- d'une solution titrée de bromure de potassium 

            Erlenmeyer : V = 100 mL de S

            Burette : solution titrée 10-2 mol.L -1 en Br- 

            Verser lentement la solution titrée tout en agitant jusqu'à l'apparition d'un léger trouble.              volume versé v =           noter dans le tableau.

Compte-rendu :
Rédiger le raisonnement relatif au premier essai et compléter le tableau des résultats obtenus.
Résultats


Essai 1
Essai 2
Essai3

Volume Ag+ NO3-
20 mL
20 mL
20 mL

Volume NH3 aq

10 mL
20 mL
30 mL

Quantité suffisante ED pour avoir 100 ml de solution

Verser lentement K+ Br- jusqu'à précipitation de AgBr  ( léger trouble )

 V mL   versé




 Vt Volume  en mL du mélange obtenu




Calculer les concentrations des espèces chimiques dans Vt initiales ou finales

   [ Ag ]i ( initial )




     [ Br- ]






   [ Ag+ ] non complexé (restant ) =…………




 X = [ Ag (NH3)2 ]

=………………….




 [NH3 ]i initial

[NH3 ] disparu  sous forme de complexe

 =…………

[NH3 ] restant






KD




Ks  25oC    AgBr   = 5.10-13

Date :
 Professeur :  

Matière :       CHIMIE
 Classe : Terminale STL

MATERIEL pour TP
 Nombre de postes : 16 x 2 groupes

Sujet :     Complexes .  KD

Solutions ou produits à préparer :

Quantité
Concentration
Nom ou formule chimique
Particularités


Mol.L-1



2 L

2L

2 L
10-2
10-2
2
    Nitrate d ' argent titré

    Bromure de potassium titré

    ammoniaque
Diluer au 1/10 pour doser avec HCl titré en présence de rouge de méthyle

Cb = ……………….

Matériel  :

Elèves
Bureau

1 burette graduée 25 mL

2 erlenmeyers 200 mL

2 fioles jaugées 100 mL et bouchons

12 pipettes jaugées 10 Ml , 20 mL

Agitateur magnétique + barreau aimanté

Flacons de soluton étiquetés :

100 mL Ag+NO3+ 

100 mL K+ Br- 

100mL NH3 aq
        Bonbonnes ED

        Papier filtre



Eau

Gaz

Electricité

Eau

Gaz

Electricité


Valeur de la littérature : KD  Ag(NH3)2 = 4.10 -8   ( avec force ionique 0,1 )

 Moy  valeur élèves        KD  = 4,6 . 10-8    ( 2 et 8 mL  solution de bromure )

