Monte charge -

Comment piloter le monte charge avec le logiciel "m

mBlock ? Piloter le

1 - LE MONTE CHARGE

Le monte charge est réalisé sur une base d’un chassis classique. On utilise une
carte ARDUINO UNO, avec un shield moteur v3 et un shield GROVE superposés
sur la carte Arduino. On a utilisé la version 3.4.11 de mBlock.

2- ANALYSE DE L’ENSEMBLE ARDUINO UNO + SHIELD MOTEUR + SHIELD GROVE

Les cartes sont superposées, ’une sur l’autre pour créer ’ensemble. Le shield moteur permet de
piloter le moteur du monte charge. Pas besoin d’une alimentation supplémentaire. Le shield Grove
permet de pouvoir connecter des accessoires sans penser a la résistance pull up ou pull down
nécessaires sur les cartes Arduino. Ici on les utilisera pour les capteurs haut et bas qui ne sont pas en
Grove. Une résistance de 10kOhms est nécessaire.

Capteur Fin course bas D5

Moteur M1 et M2

LED verte sur D2
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3 - ANALYSE DU SHIELD MOTEUR

Dir Mots [

Dir MotA

Frein MotA E

Frin ot

Int— MotA

(5 Int~ MotB

Vit(PWM) MotA o3

La carte shield moteur a plusieurs particularités
dont il faut tenir compte.

Pour le moteur A, on utilisera les broches :
- 12 : si = 1 dans un sens, si = 0 dans "autre

- 09 : si = 1 stoppe le moteur, si = 0 le moteur peut
tourner

- 03 : on met une valeur ‘analogique’ entre 0 et 255
pour faire varier la vitesse du moteur. On peut Uutiliser
pour décélérer la vitesse de la cabine par exemple
quand il arrive presque a destination.

4 - ANALYSE DU SHIELD GROVE

Le shield moteur permet de connecter des éléments sans s’occuper des résistances pull up ou

pull down.

On va utiliser les broches suivantes dans notre cas :

D2 = on connecte la led Verte, on pourra |'utiliser pour
indiquer que la cabine monte ou descend.

D4 = on connecte le capteur fin de course haut. Il faudra
ajouter une résistance pull up car il n’y a pas de fin de
course Grove.

D5 = on connecte le capteur fin de course bas. Il faudra
aussi ajouter une résistance pull up.

D6 = on connecte le bouton poussoir haut en Grove.

D7 = on connecte le bouton poussoir bas en Grove.
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- ANALYSE DES CAPTEURS DE FIN DE COURSE

5

Le shield moteur permet de connecter des éléments sans s’occuper des résistances pull up ou
pull down.

On utilise une résistance sur un connecteur Grove, ce qui permet de
connecter différents éléments :
e Ssur la borne 1, une extrémité + une résistance III
* sur la borne 2 rien 1 4
« sur la borne 3, autre borne de la résistance
« sur la borne 4, ’autre extrémité du capteur.

6 - ANALYSE DE LA CONNEXION DE LA CARTE ARDUINO

« Lorsque vous branchez la carte arduino il est préférable d’installer les pilotes de la carte
arduino avec le logiciel arduino.
https://www.arduino.cc/en/Main/Software

* Vous devez ensuite télécharger les extensions GROVE pour le logiciel mBlock 3.4.11
https://www.technologieservices.fr/mBlock-extensions-ts-3-4-11-ress-175416.html

« Vous trouverez toutes les instructions nécessaires pour ajouter cette extension dans le logiciel

mBlock.
Gérer les extensions [x]
- Dé ™ Mcqoa: W ¥ ww
cki(v3.4.11) - Déconnecter - Pas sauvegardé B osiaites S
Edition Connecter Choixde la carte fChoh( des extensions | Choix de |a langue
Demo A Demo Extension for = B
MG 02 dui | Gérer les extensions Ctr Wangyu Arduino Télécharger
rogramme arauino Plus dinformation ]
B cpiog - Restaurer les extensions 1 s grmonmanen
=“ﬂ_'_' Vider le cache Seeed Grove (Arduino A Demo Extension for Seed Télécharger
3- i Mode Only) Grove Arduino Extension 9
iy | Smart Servo Tools Wangyu Plus dinformation
1.04
Component Kit for CoderDojoFVG o
Arduino Mode Plus dinformation Télécharger
CoderDojoFVG
1.1.0
mCore LED Control A LED Control Extension for —
r M KWOK, Tsz-fung mCore delicharges
€3 please select file -8 (S| 12 Plus dinformation
@@v‘ o« 2018 » Iog\clals_e:itansmn » Extension_mBlock_T5_1.3 » - ‘J, | |_R‘E:.P.‘Er‘:r’.‘srﬂans. Extension_m... P | Me Line Follower Array A Me Line Follower Array Télécharger
BEEEEL —_— — KWOK, Tsz-fung Extension for mCore 9
QOrganiser v Mouveau dossier =y Bl @ 15 Plus dinformation
=
32 Dropbox e Nom Maodifié le Type ledstrip A ledstrip Extension for a5
& iCloud Drive Ted Lien Arduing Galichanes
) . Bxemples 27/04/2018 10:36 Dossier de fichiers 1.2 Plus dinformation
% _Photos iCloud . . - R R
- E extension-ledevo.zip 20/10/2017 15:11 Archive WinRAR Z1 |
oe B extension-robuno.zip 20/10/2017 15:11 Archive WinRAR Z1 t(ézgli;lgzuc I;??Léuﬂitﬂ:-!\:‘.ﬁmlerface Télécharger =
= g extension-tsmega.zip 20/10/2017 15:11 Archive WinRAR Z1| =
cuments — — | Ajouter... |
extension-tsuno.zip | 20/10/2017 15:11 Archive WinRAR 71|
[ Images L

m

J’ Musique

E Vidéos ix des mansions] Choix de la langue  Aide
. Gérer les extensions Ctrl+Shift+T
) Groupe résidentiel Restaurer les extensions
T '

N Vider le cache
1% Ordinateur |

& Disque local (C:) Smart Servo Tools 3
[ DOCUMENTS_1 (F:)
s DOCUMENTS_2 (G:)

v Bluetooth HCO06
hd 0 ) C ¥ UNO et Grove

MNom du fichier: edension-tsuno.zip I Ilzipf\\e("‘zip] v]l v Arduino

Ouerir Anmuler Joystick{Arduino Mode Only)

Microsoft Cognitive Services

Smart Servo

v Communication
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7 - ANALYSE DU PROGRAMME A REALISER POUR PILOTER LE MONTE CHARGE EN MODE CONNECTE

7.1 - Analyse du programme pour faire monter la cabine

& variables [l JRIEERE

i

B ; On va créer un bloc personnalisé pour chaque élément du programme.
- D Pour monter la cabine on réalise le programme suivant :

- G
= CIEED
) définir monter

W] bouton_heut 7 o] mettre I'état logiquede la broch=§le 2 (e
ajouter 3
envayer sur la broche PWM ~ ¥ 1z valeu g

mettre |'état logiqguede la broch= 2 (T
[ cacher Ia variable [ETETIGENSY

4

g !
o
ol
g
o .
5
=1
[
==
3
o
3
2l L.
‘3 (-
>
a
c
5

En fonction de la connexion de votre moteur peut étre qu’il faudra inverser
[’état de la broche 12.

Créer un bloc personnalisé

v}
.
b
E
5
2
&
T

7.2 - Analyse du programme pour faire descendre la cabine

I iorage

Créer une variable Pour descendre la cabine on réalise le programme suivant :
» GXID
e bouton_bas ) définir descendra

«d

d

mettre |'état logiquede la broch=@E 2
envoyersur la broche PWM ~ ) la valeurEl=d

montrer la variable [XERNGENE mettra |'état logiquade la broch=#E) 2 (T
[B cacher 12 variable VTGRS

e [N o
EG<= Y bouton_haut *

En fonction de la connexion de votre moteur peut étre qu’il faudra inverser
[’état de la broche 12.

Créer une liste

Créer un bloc personnalisé

7.3 - Analyse du programme pour arréter le moteur

:

& variabies i JEERE Pour arréter le moteur il faut mettre |’état logique de la broche 9 a haut pour le
Créer une variable moteur A :

FC_bas

RN

d

4
=2 G2 6
eflelo
515
= El =
LA El E
= I
N
= &
=

dé&finir Stopper
W) bouton_haut * ]

ajouter 3
mantrer la variable [T ERETE]

mettre |I'état logiquede la broch=@B 2 (N9

g
2
g
o
g
2
&
]

Créer une liste

Créer un bloc personnalisé
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7.4 - ANALYSE DU PROGRAMME POUR INITIALISER LE MONTE CHARGE
Bpicisse Afin de pouvoir initialiser le monte charge au départ, on va descendre la cabine
Créer une variable jusqu’a ce qu’elle arrive en bas. On le saura grace au capteur connecté en D5 :
» GXID
» G
:- définir initiall

e bouten_haut ~ [E of repeterjusgu’a  Lire |'stat logiqui I ERIE IEREIEs] sur |a broch=[FEM . =1
mettre |'état logiquede la broch=@E 3
1]

EIls[te=Ig=¥ bouton_haut ¥
montrer la variable EET oM
| Ee=la S MERYENENEY houton_haut ¥

envoyersur la broche PWM~§ la valeurfS

3

mettre I'état logiquede la broch= 2 (T

Créer une liste

mettre |'état logiquede la broch=) 2 {9

7.5 - ANALYSE DU PROGRAMME POUR AFFICHER LES VALEURS DES CAPTEURS

Briotase
Créer une varable Ici, on va créer un bloc pour afficher les valeurs dans des variables :
=l FC_bas
=8 FC_haut

I=d bouton_bas

A
1

=4 bouton_haut =
définir Afficher_wvaleur

L) bouton_haut ~ [EF o
BIEMEE] bouton_haut 7 | mettroMé Lire I'état logiquefa ) ERL= R a1l sur |a I:lr-:-l:hem
LT R brvtr ot mettrelzel tra = Lire I'état logiquell LR T sur la broch=[Ekd
| EEEREREERE bouton_havt ]
mettrl Tl rd & Lire I'état logiqul T ER LRt sur |a broch<]SERd

Créer une liste mettrel L IL N = Lire I'état logigul PR e R sur la broch=ld

7.6- ANALYSE DU PROGRAMME POUR PILOTER LE MONTE CHARGE

On utilise une image pour créer le décor :

(M, MC_programme_01 ~ @
-: g I_I

—

= .

{ U '.* FC_bas 00

X: 180 ¥: -59 4
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- quand on démarre

gquand est cligué programme

dircf oL pendant® secondas

initial1
réﬁéter indéfinimen

Afficher_valeu

un texte s’affiche
initialisation (en bas)
répéter indéfiniment

on récupere les variables

si bouton haut appuyé

‘je monte’ s’affiche

répéter monter jusqu’a ce
que la cabine soit en haut

si bouton_haut = alors

dire FEYAIINT pendant® secondes
—
repeterjusgua  Lire I'état logiqul PR I sur la broch=[FEM -

monter

=
[ Stopper Stopper le moteur

—
si bouton_bas = - alors

dirc R pendant#® secondes
—
Lire I'état logiqufTY PR IR E sur la broch=[SERd =R

Si bouton bas appuyeé
‘je descend’ s’affiche

repeterjusqu’a Répéter descendre jusqu’a

ce que la cabine soit en bas

descendre

. ;

k

Stopper

Stopper le moteur

7.7 - ANALYSE POUR CONNECTER LA CARTE ARDUINO

Connecter votre carte Arduino sur U'ordinateur, le pilote USB s’installe. Si ce n’est pas le cas,
installer le logiciel Arduino avec les driver : https://www.arduino.cc/en/Main/Software

r I Choix de la carte ] Choix des extensions € | Connecter | Choixdela carte Choix des extensions  Choix de la langue  Aide
Arduino par port série (COM) ’ CoM1
. v Arduine Uno | par Bluetooth D
- ErwlFl (ldGHZ:I > WU voilnEi
_._ Arduine Leonardo : i I_Apparence
par le réseau »
Arduing Mano [ mega328 ) I Son
T Arduino Mega 1280 . I Teléverser le microprogramme de communication B =hin

En général la carte se connecte sur le dernier port COM. Si cela n’est pas le cas, vérifier sur la
gestion des périphériques de Windows.

Puis :
e T E e e —.
on | Connecter | Choixdelacarte Choix des extensions  Choix de la lan
§ par port série (COM) 3 b
A par Bluetooth 3
par WiFi (2,4GHz) 3
par le réseau 3

Téléverser le microprogramme de communication |

Réinitialiser le programme par défaut 4
Régler le mode de microprogramme 3

Voir le fichier source

Installer les pilotes Arduino
T —
Friml sz
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8 - ANALYSE POUR PROGRAMMER LE MONTE CHARGE EN MODE AUTONOME

Dans le cas du programme précédent, il faut que l’ordinateur soit connecté sur la carte Arduino. Il
est possible de faire un programme autonome qui permet d’utiliser le monte charge sans ordinateur.
Par contre il est nécessaire dans votre programme de ne pas utiliser d’objet graphique rajouté
(chandelier, personnage, etc) ni des éléments de ’ordinateur (clavier, etc).

On utilise les mémes
blocs (sous programme) définir Init

que pref:edemment’ ré|:..rét|=_-r jusgu’a Lire I'E'tatluzngiqu sur la br-:-:hem . i
San afﬁCher les [ mettre |'état logiquede la broch= @8 3
ValeurS. envoyersur la broche PWM~§¥ [2 valzur@

3

mettra |'état logiquede la brach={) 2 (TP

mettre I'Stat logiquede la broch=4) 2 (TS

dé&finir Steppar

mettre |'état logiquade la broch=@@® B hzut)

dé&finir descendre dé&finir monter
mettre |'"état logiquede la broch=@E mettre |'état logiqguede la broch=§E 2 (159

envoyersur la broche PWM~ @ 1a valeurEEED envoyersur la broche PWM~8 |2 valeudfEEs
mettre |'étatlogiquede la broch=@) 2 (FS mettre |'état logiquede la broch=8 2 (5

UND et Grove - générerle code Il faut générer le code
initial1 machine (compiler) qui sera
répéter indéfinimen ensuite téléversé dans la

si Lire |'etat logiqu ) ERi= CRaT=dql-] sur |a I:!r-:-l:heEE =H szlos carte.

répeter jusgu'a Lire I'état logiqu LY I i sur la broch=[22%d =n . .
Attention a ne pas mettre de

bloc nommé ‘init’, c’est
incompatible avec le code
Arduino. Il est déja utilisé
pour autre chose.

| Stopper

Page 7/13 .
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On va basculer dans le mode Arduino :

. . T@ Retour || Teléverser dans [Arduino
ﬁ mBlock(v3.4.11) - Déconnecter - Pas sauvegardé J 1 finclude <Arduine n>

X 1331 3 ginclude <Wizre.h>
Fichier | Edition | Connecter Choix de la carte

UNG et Grove- géndrerle code
3 $include <SoftwareSerial.h>
4

5 double angle_rad = PI/180.0;
6 double angls_deg = 180.0/PI;
7 void descendre () ;

B ) Lire I'état logiqu PR TR EISa sur s broch= [T
Annuler la suppression

e 'St £ d= 1z rouche ractifz] N
r 1 Lire |'état logiqu YRR sur |a) 8 void monter () ;
- 8 void Stopper();
L J 10 void init():

11
12 void descendre ()

Cacher la scéne

[]
. - digitalWrite(12,1);
Petite scene analoghrite (3,255);
digitalWrite (9,0):

18

Maode turbo 15 void montez ()

E 20 ¢
| - | 21 digitaliricte(12,0):
Maode Arduino 22 analoghrite(3,255);
23 digitalWrite(3,0);
—T_trq_ B,
A :
" A

26 void Stopper()
271

28 digitalWrite(9,1):
29}
30
31 void init()
32 ¢
33 wnile (! (((digitalRead (5))==(1))))
34 {
35 _loop():
36 digitalWrite(12,1):
—— 37 analocWrite (3.755):

=l Teléverser dans FArduing

1 #¥include <Ardoino.ns
2 #include <Wire.h>
3 #include «<SoftwareSerial.h>
4
5 double angle rad
| 6 double angle deg
T woid descendre():
| 8 void monter ()’
9 wvoid Stopper():
10 void initiall():
11

| 12 wvoid descendre ()
I 12 7

PI/180.0;
180.0/P1;

Votre maquette est maintenant autonome, vous pouvez juste connecter votre carte a une
alimentation et votre maquette est opérationnelle.

MC_mblock.odt Michel marquis
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9 - ANALYSE POUR PILOTER LE MONTE CHARGE AVEC UNE APPLICATION ANDROID

On va utiliser Applnventor, une application de Google qui permet de créer graphiquement des
applications pour une tablette Android.
Il'y a 2 possibilités:
- soit avec un compte Google vous pouvez réaliser des applications
http://appinventor.mit.edu/explore/ puis ‘Create apps’ !

- soit en téléchargeant la version portable de app inventor et la mettre en serveur autonome,
donc plus besoin de compte google :

http://www.pedagogie.ac-nantes.fr/technologies-et-sciences-des-ingenieurs/documentation/didacticiels-
tutoriels/appinventor-en-local-sur-votre-reseau-1025746.kjsp?RH=1160751856953

On doit créer un programme qui va permettre de communiquer entre ’application et la carte
arduino.

Pour communiquer vous avez besoin d’un module bluetooth Grove que l’on va connecter en entrée
D2.

Ici, j’ai noté ’adresse mac du module bluetooth qui va apparaitre sur votre
tablette lors de la premiére connexion.

C’est utile de le faire surtout si vous avez plusieurs modules bluetooth.

"{ En général le code pin du module est 1234, ou parfois 0000.

Ce code peut étre changé dans le programme mBlock.

Nous allons décider d’un protocole entre la tablette et la carte Arduino :
- on enverra le chiffre (octet) 1 pour descendre
- on enverra le chiffre (octet) 2 pour monter.
- on peut aussi décider également d’envoyer le chiffre 3 pour stopper le monte charge.

MC_mblock.odt Michel marquis
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9.1 - ANALYSE POUR CREER LE PROGRAMME APPINVENTOR : INTERFACE UTILISATEUR

On va créer un programme sur Applnventor avec des boutons et des images.
On utilise la fonction bluetooth d’ Appinventor.

Composants
[Clafficher les composants cachés dans l'interface = Screen I
Cochez pour voir un apercu sur un appareil de taille tablette ® B3 Arangement_tableau3

-| Connecte_BT

monte charge v1.1

a l]}\ non eonnects

- BT_connect

Alinfo_connec

— BP_deconnect

L I Titre

= ool Arrangement_tableau

m

w Descendre
— Monter
< descend

0
= monte

Stopper

— stopper

Zone_des_valeurs

Valeur des entrées/somies B GOl Arrangement_tableau2 | |

A
valeur = | valeur

ES BluetoothClient]

« m | »

Renommer = Supprimer

Media
Cnman BlueTooth.jpg
] ] /) BlueTooth_deco jpg
BluetoothClientl Clockl Horlogel LEDOFFjpg
LEDON. jpg

fleche_bas.jpg
fleche_haut jpg

logo_applijpg
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mBlock ?

9.2 - ANALYSE POUR CREER LE PROGRAMME APPINVENTOR : LE PROGRAMME

On va maintenant réaliser le programme pour gérer la connexion et envoyer les octets quand on
appuie sur les boutons.

Pour gérer la connexion bluetooth, c’est toujours la méme chose. :

2) quand Avant prise

faire  mettre
(-

2) quand Aprés prise
faire  mettre . E appeler _Se connecter
adresse - Sélection * |

mettre
-

quand Clic
faire  appeler .Envoyer1Octet
nombre
" mettre :
' mettre

mettre

-

quand Clic
faire = appeler _Envoyer1Octet
nombre

mettre
mettre

mettre

S

faire = appeler _Envoyer1Octet
nombre
mettre '
' mettre

mettre

-

MC_mblock.odt Michel marquis
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9.3 - ANALYSE POUR CREER LE PROGRAMME MBLOCK POUR PILOTER LE MONTE CHARGE PAR BT

On garde la méme structure que le programme précédent qui pilotait la maquette en autonome.
On va ajouter une extension pour gérer le module bluetooth.

Dans les extensions disponibles, on va ajouter |’extension bluetooth HCO6 :

-

Gérer les extensions [x] ¢
— |
Dizponibles | Installées Chercher | hlue| |
Bluetooth HCO6 Controler un module bluetooth
Faul Coiffier HCo6
U1z Dlus Jinformation !
i
Controleur Bluetooth Controler une shield blustooth — |
Paul Coiffier standard Telecharger
1.4 Plus dinformation
1
BluetoothKontrol HC05-06 bluetooth moddld ==
Erdal Delebe Arduino icin Télécharger I
1.0 Plus dinformation |
i
I |
Bluetooth Bluetooth Controller for —

. Télécharger
Controller{Arduino Mo... Makebiock 9
Makeblock Plus dinformation
2.1
3DRobolLab Expended IR remote control, [2C - LCD —

Hiiseyin YILDIZ Pane... dalecharaay| ||
1.1.0 Plus dinformation

' Beetle with L293D and An Extension for NTNU
HC-06 TAHRD L2930 Blustoo... elecharas

H ChengYen¥U Plus dinformation |
1.5 !

Ajouter...

On garde les mémes blocs que précédemment :

définjr monter

mettre |'état logiguede la broch=@ 2 T
anvoyersur la broche pwM~ ) la valeurfElg
maettre |'état logiquede la broch=l) 3 'E

dé&finir initiall
repeterjusgua  Lire |'Stat logiquel PRI R I sur la brocheFEM =

mettre |'état logiquede la broch=@§® 2
L3

envoyersur la broche pwm~ ) [a valeurigd
L]

~mattra |'Stat logiquede |a brochal) &

mattre |'état logiquede la brocha) 2

définir Stopper

mattre |'état logiquede la brocha) 2

définir descendra

mattre |'état logiquede la broch=@1 3
envoyersur la broche pwm -~ la valeur@
mettre |'état logiquede la broch=@ 2 (TS

- Restaurer les extenszions

I Choix des extensions | Choix de lalangue  Aide

Gérer les extensions Ctrl+Shift+T

Vider le cache

Smart Servo Tools 3
v Bluetooth HC0G
v UNO et Grove ol
v | Arduino

Joystick(Arduine Mode Only)

Microsoft Cognitive Services

Smart Servo

v Communication

MC_mblock.odt Michel marquis
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UND at Grove - générer le code
Bluatooth HCD : TX : & Rx : 4@ nom : FIERE code pin : FER

initiall

réﬁéter indéfinimen
=i Lire I'état logique TSN P TrIed sur |= broche B = H “alos
répdter jusqu'a Lire |'état logigue sur la broche m =

maonter|

Stopper

si Lire |'état logique EMTTIMCLETIErd sur |a broche REIE = alors
] répater jusqu'a  Lire I'état logique [EMEPTRERENEENI] sur |a broche [BERd = H

descendre

| =+
Stopper

=i une donnéeest disponible? Jalars

=i lire |a ligne | =[] Jalars

repeterjusqu’s  Lire |'état logiqu e ERIT RS-0l sur = br-:-chem =B

monter|

Stoppar

lire |a ligne | =[fY Jalars

repeterjusqu’a  Lire |'stat logigu o ERERITS RISl sur |2 br-:-chEEE =R

descendre
Stoppear

lire |2 ligne =. alors

Stoppear

A MODIFIER, car précédemment il y a des boucles.

Pour finir, il faut téléverser le programme en mode Arduino :

C’est parti, patience mais votre programme

Gl Teléverser dans FArduing .
fonctionne.

1 #include <Arduoino.ns

2 #include <Wire.h> PS : la fonction Stopper doit étre retravaillée car
$ #include <SoftwareSerial.h> le programme est en boucle et l'information ne

¢ eut étre traitée a ce moment la
5 double angle rad peu L :

6 doulble angle deg
T wvoid descendre ()
8 void monter():

9 wvoid Stoppex():

| 10 void initialil():
11

12 void descendre ()
1% 5

PI/180.0;
180.0/PI;

MC_mblock.odt Michel marquis
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