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Introduction : plan de renforcement Sciences et Technologie a I’'école

VADEMEICUM

/- Former des futurs citoyens éclairés. \
 Cultiver la curiosité et développer I'esprit critique

- Appréhender la distinction entre ce qui reléeve de la connaissance
scientifique d’une opinion ou d'une croyance.

 Susciter des vocations chez les filles et les gargons pour les
e e e o \ carriéres scientifiques et technologiques /

technologie a I'ecole primaire

Mal 1023

Vademecum
« Enseigner les sciences et la
technologie a I'école
primaire »
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Le programme de cycle 3 au BO du 22 juin

Préambule

l'enseignement i
SR U AN - CGS 5<‘IO : e 5 . X . Vé J'd Bt . .
| | nces et de a technologie, dés le plus jeune 3ge. est indispens - o Préparer les éléves a leur vie de
leur vie de citoyen dans un m . ‘ %, naispensable pour preparer les éleves 3 .
Onae ou les sciences et |a techno Ogie occupent une place prépondérante Cltoyen

L'organisation des apprentissages au c iffé

. £ . > dpprentissages au cours des différents cycles de a scolarité ob igatoire est pensée de maniére 3
Int u.D-; uire de facon progressive des notions et des concepts dont Iassimilation nécessite du temps. Aux cycles et 2
les eleves ont exploré, observe et questionne le monde qui les entoure. Au cycle 3 en revisitant les notions et les

Introduire progressivement
notions et concepts

concepts deja abordes, ils progressent dans la conceptualisation et s'initient  la modélisation. lls enrichissent leur Initier a la modélisation

culture scientifique et technologique, ce qui contribue & les éduquer a la citoyenneté au regard de la place des Développer la culture scientifique
sciences et de la technologie dans la société. et technologique

La construction de savoirs et de compétences scientifiques et technologiques s'appuie sur des démarches variées qui

mettent en ceuvre notamment 'observation, la manipulation, 'expérimentation, |a modélisatioq, I'argumentation, la Construire des savoirs et des
documentation, I'enquéte, indispensables a |a pratique des sciences et dela technolégie. l’ersgugrejent des | compétences scientifiques et
sciences et de |a technologie contribue a donner aux éléves une représentation cohérente et raisonnée du monde technologiques en mobilisant des

tre I'etude du reel et la confrontation des idees et

entoure. de son fonctionnement et ge son histoire. A ceti démarches variées

s deil 'exDer -suent un role fondamental. En effet, lorsqu'un
— :ons et aux résultats d'experiences jouent Un FOIE TR -
des hypothéses Al 0= e ¢t d'observations, les démarches scientifiques donnent |a primaute

discours contredit les faits issus d'experiences € e
x faits, en assurant leur fiabilité par le test de leur reproducti
au ]
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La pratique de démarches variées

3 démarche scientifique concourt 3 la mise en cohérence de faits, é. l’idenuﬁcattl?n de paramet,res _
tion de modéles et de théories. La pensee scientifique n'a de
(comme les modéles), et, d’autre part, entre
servent 2 la fois & éprouver les

La pratique de |
pertinents, 3 I'élaboration de concepts €t alaconstruc ’
cesse d'osciller, d'une part, entre le monde réel et ses representations sl
des cas particuliers et des formulations générales (comme des lois). Les cas particuliers e ‘
lois générales et & inspirer les recherches futures. Il s'agit d’amener les éleves a exercer leur capacit€ a raisonner, a
développer leur esprit critique et a distinguer le registre de la connaissance scientifique, qui repose sur des faits
éprouvés, de celui de la croyance ou de la simple opinion. Prendre en compte les conceptions initiales des éleves
constitue souvent une stratégie pédagogique féconde pour confronter leurs idées, dégager un probleme scientifique
a résoudre collectivement, dépasser le sens commun et aller au-dela des intuitions premieres, souvent trompeuses,
en les confrontant aux faits

La pratique de [a démarche technologique est un autre volet important de la formation des €léves. Les objets et les

systemes techniques ré : 50I '
ystemes techniques répondent & des besoins auxquels |a nature ne fournit pas de solution immédiate ou aisément
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Pratiquer la démarche
scientifique

Eviter de formater une démarche
stéréotypée de type « OHERIC »

Développer l'esprit critique

Former a la pratique de la
démarche technologique

Réaliser une maquette

Mettre en ceuvre une
démarche de projet




Compétences langagieres et éducations a...

Développer des compétences langagiéres

l’n »—t - - - — (S ! “—

Partagees, mais aussi de pratiquer des formes
I'oral - pri

| . = e developper des compétences langagieres Robustesse des textes, authenticité, étayage du lexique
dngagieres specifiques. Il permet de trav rigueur scientifique des représentations (fond > forme)
se de parole en classe, écoute de I'autre et form

de débats argumentés, pré ' 3’6

. .g tes., presentation orale de ses travaux, etc. - et 3 |'écrit - écrit de travail, écrit de synthese
representﬂatnons graphiques (croquis, dessin ou schema), réalisation d'affiches pedagogiques, etc. A cet égard
peuvent etre envisagees, dans le cadre de cet ensei gnement, des activites congues autour de la précision du

ailler la communication 3
ulation d'arguments et de contre-arguments dans le cadre

Argumenter

vocabulaire scientifique et technique, du lien 3 établir entre le terme, la notion ou le concept, et de la distinction 3

faire entre les mots de |a langue commune et ceux des discours spécialisés. . < .
Donner du sens aux notions mathématiques

en s’appuyant sur du concret et Installer un
début de culture numérique

L'enseignement des sciences et de la technologie offre la possibilité, dans des contextes concrets, de donner du sens
aux notions mathématiques. |l offre également un cadre propice a l'installation des premiers éléments d'une culture
numeérique, devenue indispensable dans la sociéte actuelle, et qui se construit tout au long du parcours de ['eléve. Il

participe  la construction d'un ensemble de savoirs, de savoir-faire et de savoir-Gtre dans lesquels s'enracinent les

sducations transversales 3 la santé, 3 la sexualité, aux médias et  l'information, & la préservation de l'environnement Participe a la construction d'un
- : t durable. Cet enseignement contribue au développement de compétences psychosociales ensemble de S, SF et SE dans
et au développemen . : oupe, le respect dea pensee lesquels s’enracinent les

5) par la pratique collaborative du travail en gr

tions que suscite un rapport sensible 3 la nature ou encore I'exercice dea « éducations a »

(émotionnelles, sociales et cognitive
d'autrui, |a prise en compte des emo

pensée critique. Susciter un rapport sensible a la nature
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Taches variées et enseignement explicite

tiches variées : des observations, 12

des
logiques, I'étude de documen
es activités experimentale .
sléves sont initiés aux contrain

seur propose aux eleves

e solutions techno

des cultures, etc. En réalisant d
ibilite des mesures. Les -

Ao r les scientifiques, par exemple grace au

le 3 encourager le questionnement ges

ies visent

ts, I'interview de

s, les

ctifs, le profes

i snondre 3 ces obje
v d'expériences, le test d

i salisation
conception et |a rea .
ves ou de professionnels, des élevages ou
de variabilité et dere

o tes
scientifig :
aleves decouvrent les notions . '
H < r 205 a
d'une communication efficace avec eurs pairs, contraintes pa tag‘;c sp -
recueil de données, & la rédaction de comptes rendus, etc. Le professeur ve = : : o
ctivite scientifique et technologique. Les situations ch -
s eléves conditionne leur engagement et I"acquisition de

s 3 memoriser leur donne

sléves et 3 susciter leur curiosité, au coeur de Ia
I'implication des éléves. La mise en activité authentique de .
connaissances. L'explicitation par le professeur des démarches mises en ceuvre et des savoir
du sens et participe a la construction pérenne des apprentissages.
Afin de faciliter sa mise en ceuvre, le programme est structuré en quatre thématiques interdépendantes dont les
objectifs d'apprentissage sont explicités. Deux ensembles de connaissances et de compétences sont presentes sous
la forme d’un socle exigible en fin de cours moyen et d'un autre exigible en fin de sixieme, et synthéetises par des
attendus de fin de cycle pour chacune des parties. Dans le cadre de I'exercice de sa liberté pédagogique, le
professeur peut compléter ces apprentissages par toute activité formatrice qui lui semblerait pertinente. Les quatre
thématiques retenues sont les suivantes :

- Matiére, mouvement, énergie et information :

- levivant, sa diversité et les fonctions qui le caractérisent ;

- lesobjets techniques au coeur de la société :

- laTerre, une planéte peuplée par des &tres vivants,

.

, o concepts scientifi -y
présentes dans le quotidien des éléyes. B ifiques et de leurs applications technologiques

et les cing domaines d = suivant établit le lien entre les princi .
U socle. ' . S principales ¢ o
tableau. Cet apprentic II's"agit d engager les éleves de cycle 3 dans le R desp ?mpetences travaillees
age, long et Progressif, doit se fajre sur I'ensemble de Je | competences listées dans ce
ur scolarite,
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Proposer des taches variées
En finir avec la fiche
d’activité stéréotypée

Enseigner explicitement

4 thématiques interdépendantes

Le théme 3 est a intégrer en lien
avec les autres themes




Compétences travaillées et domaines du socle

Compétences travaillées Domaines du socle Compétences travaillées Domaines du socle

Pratiquer des démarches scientifiques et technologiques
* Formuler une question ou un probleme scientifique ou technologique.
* Formuler des hypothéses fondées et qui peuvent étre éprouvées.

* Concevoir et mettre en ceuvre des expériences ou d'autres stratégies de résolution
pour tester ces hypothéses.

{ Participer a I'elaboration et a la conduite d’un projet. ]

* Proposer etfou suivre un protocole expérimental. (

» Utiliser des instruments d’observation, de mesure, des techniques de préparation

Domaine 2
Le

pour apprendre

et les outils

nethodes

de collecte.

* Exploiter des documents de natures variées et évaluer leur fiabilité.

- . N\
Modéliser des phéenomenes naturels.
Etudier les phénomeénes naturels en mobilisant des grandeurs physiques et en
realisant d —uls.
J

¢ Interpreter des resultats de facon raisonnée et en tirer des conclusions en
des argument ifiqu

Domaine £
Les systemes naturels et les
systémes techniques

Mobiliser des outils numeériques
o Utiliser des outils numeériques pour :
- communiquer des résultats ;

- faire des recherches ;
— traiter des données ;

— simuler des phéenomenes

o Appliquer les principes de Ialgorithmique et de la programmation par blocs pour
écrire ou comprendre un code simple.

communicant.

¢ Modifier ou paramétrer le fonctionnement d'un obj

Domaine 2
Les méthodes et les outils
pour apprendre

onctions techniques.

Concevoir et réaliser une maquette pour modéliser un phénomeéne naturel ou un

objet technique.

Jomaine 4
stemes naturels et les

smes techniques

Adopter un comportement éthique et responsable
¢ Relier des connaissances acquises en sciences et technologie a des questions de
sante, de securité et d'environnement.

* Comprendre et expliquer des décisions collectives et responsables.

Domaine 3

La formation de la personne et
du citoyen

Domaine 5

Les représentations du monde
et ["activité humaine

Se situer dans |'espace et dans le temps

» Maitriser les notions d’échelles spatiale et temporelle et en citer quelques ordres
de grandeur caractéristiques.

Pratiquer des langages
* Rendre compte de ses activités en utilisant un vocabulaire précis et des formes
langagieres spécifiques des sciences et des techniques.

* Exploiter un document constitué de divers supports (texte, schéma, graphique,

Domaine 1
Les langages pour penser et
communiguer

¢ |dentifier comment se construit un savoir scientifique en lien avec un contexte

historique, geographique, économique et culturel.

Domaine &
Les représentations du monde
et |"activité humaine

tableau, algorithme simple, jcarte heuristique).

» Utiliser différents modes de representation (schema, dessin, croquis, tableau,
graphique, texte, etc.) et passer d'une représentation a une autre.

* Expliquer un phénomeéne a l'oral et a l'acrit.

{aire preuve d'esprit critique

¢ |dentifier des sources d'informations fiables.
o Verifier 'existence de preuves et en évaluer la qualite.
* Evaluer la pertinence des arguments etfou identifier des arguments fallacieux

¢ Distinguer ce quirel

i'une croyance de ce qui constitue un savoir scientifique.

Domaine 2
Les

apprendare

ethod

ot outils pour

Domaine £

Les systemes naturels et les
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Le theme 3 .. a intégrer dans les autres themes

Structuration des themes1, 2 et4

Connaissances et compétences attendues en fin de cours Connaissances et compétences attendues en fin de
moyen sixiéme

Structuration du théme 3

Connaissances et compétences attendues en fin de cours | Liens avec les connaissances et compétences abordées en
moyen sixitme dans les autres thémes

[
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Fraternité

Matiere, mouvement, énergie et information
(et les objets techniques au coeur de la société)

e Etats et constitution de la matiere a I'échelle macroscopique
e Différents types de mouvement

 Ressources en énergie et conversions d’énergie

* Signal et information ( a intégrer si possible)
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Etats et constitution de la matiére a I'échelle macroscopique

L’observation, a I'echelle macroscopique, de quelques proprietes de la matiere vise a consolider les connaissances
acquises au cycle 2. l{a Tivite experim ":"u'_:alo':-]const'tur: dans ce domaine le support privilegie pour favoriser la
comprehension des concepts en jeu. [a realisation de dispositifs simples par les eleves eux-memes (par exemple a
'aide d'elements de jeux de construction, de poulies, d'engrenages, de cordelettes, etc.) permet de developper leur
creativite et leur dexterite. [[es materiaux et la matiere presents dans leur environnement proche peuvent aussi etre
mobilises de facon ;:.r’-:.r’t{airf: pour les activites experimentales, en particulier I'-":.a..x]c:r.: qui permet de les sensibiliser 3

a preservation de cette ressource essentielle.

La realisation de mesures quantitatives, en lien avec l'enseignement des mathematiques, permet une meilleure
appropriation de la specificite de chaque grandeur envisagee et de 'importance des U'mm correspondantes. Elle
permet egalement une premiere approche des concepts de variabilite et de reproductibilite des mesures realisees,
notions essentielles dans la mise en ceuvre d'activites experimentales.

Les mesures de masse et de volume, puis 'exploitation de |a relation de proportionnalite entre |a masse et le volume
d'un meme corps homogene, preparent l'introduction du concept de masse volumique au cycle 4.

A etude des melanges offre Noccasion de mettre en ceuvre des techmiques de tri et de separation dans le cadre de A

| 'éducation au développement durable. La séparation par evaporation trouve une application immeédiate dan

recolte du sel et permet d'aborder les problematiques de la desalinis n de I'eau de mer et de la disponibilite de
'‘eau potable. Certains melanges peuvent conduire a des transf :-r'n.a:ilzz: ns chimiques : dans cette optique, il imps
de sensibiliser les eleves aux contraintes de securite relatives a 'usapge de certains produits presents dans leur

 environnement quotidien, comme les produits menagers
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Croiser les thématiques dans des démarches de projet,

intégrer les objets techniques au coeur de la société

Matiére, mouvement, énergie, information

Etats et constitution de la matiére 2 I'échelle macroscopique

Attendus de fin de cycle

« Décrire un échantillon de matiére a I'aide du vocabulaire scientifique et des grandeurs physiques : masse, volume,

« Caractériser la diversité de la matiére et de ses transformations a |’échelle macroscopique.

« Utiliser les propriétés physiques des matériaux pour les classer, notamment a des fins de tri.
T

Mélai

« Séparer les constituants d’'un mélange de solides ou
d’un mélange solide-liquide par tamisage, décantation,
filtration.

« Observer que certains solides peuvent se dissoudre
dans I'eau et qu'il est possible de les récupérer par
évaporation.

« Mettre en évidence expérimentalement que la masse
totale se conserve lors du mélange d’un solide dans un

\ : Mettre en ceuvre une technique de séparation de

liquide.

- /

liquides non miscibles.

* Observer le phénomene de saturation lors du mélange
d’un solide dans I'eau et en rendre compte
quantitativement.

« Rechercher et exploiter des informations relatives a la
composition de I'air et citer des gaz qui contribuent a
I'effet de serre.

« Réaliser un mélange pour lequel les changements
observés peuvent étre interprétés par une
transformation chimique (changement de couleur,
production d'un gaz, etc.).

« Réaliser un mélange ou se produit une transformation

chimique. /

Les objets techniques au coeur de la société|

Démarche de conception et de réalisation d'un objet technique

« Décrire et pratiquer la démarche technologique dans le ¢

« Participer a un travail collectif.

« Identifier les liens entre des choix de conception et leurs effets sur le

pes du cycle de vie d'un objet technique.

Cycle de vie de I'objet technique
« Identifier les différentes étapes du cycle de vie d'un
objet technique.

« Effectuer des choix raisonnés en fonction des
conséquences environnementales.

Propriétés de la matiére (décomposition des matériaux) :
I’étude des propriétés de la matiére pourra étre mise en
relation avec le cycle de vie des objets techniques.

<

Processus de réalisation de maquettes
« Organiser le travail de réalisation d'une maquette
(répartition des taches, coopération, communication,

préparation du travail, prise en compte des consignes
de sécurité).

« Planifier le travail au sein de I'équipe.
« Participer au déroulement du projet.

« Réaliser des maquettes simples pour matérialiser une
solution.

« Vérifier que la solution répond obléme posé.

,@compétences d’organisation du travail peuvent étre
réexploitées dans le cadre de démarches expérimentales
mobilisées dans les trois autres thématiques du
programme.

\_




e, Quel ques exemp les, ressources et conselils ...

« Caractériser la diversité de la matiére et de ses transformations a I'échelle macroscopique.
« Utiliser les propriétés physiques des matériaux pour les classer, notamment a des fins de tri.

Connaissances et compétences attendues en fin de cours | Connaissances et compétences attendues en fin de
mayen sixieme

Propriétés de la matiére Propriétés de la matiére sublimation

« Distinguer les matériaux fabriqués ou transformeés par |« Rechercher des informations relatives a la durée de 7 P
I'étre humain des matériaux directement disponibles décomposition dans la nature de quelques matériaux La d eCO m p OS |t | O n 7 I e CO m pO Sta ge
dans la nature. usuels (objets métalliques, papiers et cartons,
Différencier les états physiques solide (forme et volume ?Jaanues, verres) pour connaitre leurs consequences
propres), liquide (volume propre et absence de forme éventuelles sur I'environnement.

. V4
propre) et gazeux (ni forme propre ni volume propre). |« Reéaliser des expériences ou exploiter des documents — CO m m e nt e n se | gn e r | es etats d e | ’e a U ?
Observer des changements d'état physique et leur pour comparer et trier différents matériaux sur la base

réversibilité. de leurs propriétés physiques (conductivité thermique Resso urce LA M A P

ou électrique, capacité 3 interagir avec un aimant).

Identifier les différents états physiques de la matiére
dans la nature, en particulier ceux de I'eau.

« Mesurer des températures de changement d'état.

« Relever I'évolution de la température au cours du
temps lors du refroidissement ou de I'échauffement
d’un corps et identifier les éventuels paliers de condensation
température lors des changements d’état.

Masse et volume @sse et volume
« Comparer les masses de différents corps a I'aide d'un « Mesurer un volume de gaz par déplacement de liquide.
dispositif simple qui peut étre concu par les éléves « Effectuer des conversions d'unités de masse et de
(poulie et cordelette, balance romaine, a fléau, a volume. . 7 hY
lateaux). - — p— d I h m
P ) « Comparer et mesurer les masses de corps différents, _— A Integrer ans tOUS es t e esl

« Mesurer la masse d'un solide ou d'un llqu@e a'l aide mais de méme volume, et réciproquement.
d’'une balance, en tarant |a balance le cas échéant.

grandeurs et mesures

) o « Exploiter la relation de proportionnalité entre masse et
« Effectuer des conversions d'unités de masse (en se volume d'un corps homogene.

limitant 3 des unités usuelles : tonne, quintal,
kilogramme, gramme et milligramme).

La dépollution d'une plage

« Mettre en evidence experimentalement un critere pour

prévoir la position respective de deux couches liquides - .
Un exemple de différenciation

« Mesurer le volume d'un liquide et mesurer celui d'un non miscibles superposées (comparaison de leurs J
solide par déplacement de liquide. masses pour un méme volume). Y/
Mélanges Méla R S | 1 d ! 5|
) , o ‘ e , . | Séparer les constituants d’'un mélange ’
« Séparer les constituants d'un mélange de solides ou « Mettre en ceuvre une technique de séparation de . e R - - -

d'un mélange solide-liquide par tamisage, décantation, liquides non miscibles. Res SO U rce a C a d é m iq U e

filtration. « Observer le phénoméne de saturation lors du mélange
Observer que certains solides peuvent se dissoudre d’un solide dans I'eau et en rendre compte

dans I'eau et qu'il est possible de les récupérer par quantitativement.

évaporation. Rechercher et exploiter des informations relatives a la 7 .

Mettre en évidence expérimentalerment que la masse compasition de |air et citer des gaz qui contribuent 3 I I e | a nges et SO | Ut I O n S - ReSSO U rce LA I IA P
totale se conserve lors du meélange d’un solide dans un l'effet de serre.
liquide.

Réaliser un mélange pour lequel les changements
observés peuvent étre interprétés par une

transformation chimique (changement de couleur, La Ch i m ie d es cou |eU rs - M a | |ette M E RIT E

production d'un gaz, etc.).

AT

Rechercher et exploiter des informations sur les
contraintes de sécurité relatives a la manipulation des
produits ménagers et sur les conséquences de ces
produits sur I'environnement. — E SVT o 1 4 +A
Associer les pictogrammes de sécurité visibles dans le S Da Ce 2 r I Sq U eS et SeCU r I te I
laboratoire de chimie aux dangers et aux risques qui {5\&
leur correspondent.

oot s 5 e pnees s
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https://fondation-lamap.org/documentation-pedagogique/comment-enseigner-les-changements-d-etat-de-l-eau
https://www.pedagogie.ac-nantes.fr/sciences-de-la-vie-et-de-la-terre/laboratoire/reglements-et-securite/
https://www.pedagogie.ac-nantes.fr/sciences-de-la-vie-et-de-la-terre/transversalite/sciences-et-technologie/la-depollution-d-une-plage-1127651.kjsp?RH=1523828168640
https://fondation-lamap.org/preparez-votre-classe/themes-scientifiques-premier-degre/matiere-et-materiaux/melanges-et-solutions
https://www.imt-atlantique.fr/sites/default/files/formations/innovations-pedagogiques/MERITE/CHIMIE/CHIMIE%20EN%20COULEURS_compressed.pdf

Projets croisés a l'intérieur d’'un theme, voire interdegré

Ressources en énergie et conversions d'é

Différents types de mouvement

L'étude du mouvemnent d’un objet nécessite toujours la mention du point de vue selon lequel ce mouvemnent est
décrit et caractérisé. Le professeur veille donc a systématiser la formulation « par rapport a » ou « du point de vue
de » pour initier les éléves au caractére relatif du mouvemnent, sujet qui sera approfondi au cycle 4. Par exemple, on
précise que «le Soleil décrit une courbe dans le ciel du point de vue de la cour de récréation », que «le train se
déplace en ligne droite par rapport 3 une personne sur le quai de la gare », ou encore qu's un point coloré sur une
toupie ou un disque décrit un cercle par rapport a |'axe de rotation », etc. Le mouvement de révolution de la Terre
autour du Soleil, du point de vue héliocentrique, et le mouvement de rotation de la Terre par rapport a |"axe des
poles sont introduits pour définir la durée d'une année et la durée d’un jour. Le recours a I'histoire des sciences, a la
modélisation, prenant appui sur la réalisation de dispositifs ou de maguettes simples, est encourage afin de favoriser
I'appropriation de ces mouvements par les éléves et la compréhension des méthodes d'élaboration des savoirs
saentifiques.

En lien avec I'enseignement des mathématiques sont proposées des activités de mesure de distances, de durées (la
durée est définie comme lintervalle entre deux instants), et de vitesses. Les robots motorisés programmables
peuvent constituer un support pertinent pour |a réalisation de ces activités. En classe de sixiéme, seul le calcul de la
valeur de la vitesse a partir de la distance parcourve et de la durée de déplacement dans le cas d'un mouvemnent
uniforme est exigible. L'exploitation plus générale de la relation entre vitesse, distance et durée reléve du cycle 4.

ttendus de fin de cycle
= Décrire un mouvement en précisant le point de vue.
e Caractériser un mouvement par des mesures.

Connaissances et compétences attendues en fin de cours | Connaissances et compétences attendues en fin de

moyen sixiéme
Mouvements Mouvements
« Observer et identifier le mouvement rectiligne ou « Calculer la valeur de |a vitesse 3 partir de la distance
circulaire d'un objet, en précisant le point de vue. parcourue et de la durée de déplacerment dans le cas
« Mesurer une distance lors du déplacement d’un objet. du mouvement uniforme d'un objet par rapport aun
observateur.

» Mesurer une durée, comme intervalle entre deux

instants, lors du déplacement d'un objet. « Observer et identifier des situations ol la vitesse d'un

objet en mouvement par rapport a un cbservateur a

« Effectuer des conversions d'unités de distance et de o
une valeur constante ou variable.

temps. . o .
Effectuer des conversions d'unités de distance et de

temps, en particulier dans le contexte du mouvement
de révolution des planétes autour du Soleil.

Associer la durée d'une année au mouvement de
révolution de la Terre autour du Soleil, du point de vue
héliocentrique, et assoder la durée d'un jour au
mouvement de rotation de la Terre autour de I'axe des
poles.

—

Différentes formes d'énergie (de pesanteur, cinétique, chimique, thermique, électrique, nudéaire et lumineuse) sont
introduites de facon progressive par le biais de leurs conversions et de leurs transferts dans des contextes concrets :
moyens de transport, production d'électricité, applications domestiques, etc.

Afin de préparer les apprentissages ultérieurs, au cycle 4 et au<dela, le professeur veille 3 distinguer les énergies qui
peuvent étre stockées (énerries de pesanteur. cinétiaue. chimiaue. nucléaire et thermiaue) de celles aui

correspondent 3 des transferts énergétiques (énergies électrique et lumineuse).

La réalisation de maquettes simples permet de modeéliser des dispositifs oU interviennent des conversions ou des
transferts d'énergie : conversion d'énergie potentielle en énergie cinétique dans un dispositif mécanique (moulin a
eau, par exemple), conversion d'énergie chimigue en énergie cinétique dans un dispositif constitué d'un moteur
alimenté par une pile électrique, transfert dénergie électrique vers une lampe ou un autre appareil électrique
alimente par une pile électrique, etc. On veille a la rigueur du langage utilisé pour rendre compte des conversions et
des transferts d'énergie : «au cours de la chute d'un objet, son énergie de pesanteur est convertie en énergie
cinétigue », adans un vehicule équipé d'un moteur 3 essence, de |'énergie chimique est convertie en énergie
cinétigque », «la Terre recoit de I'énergie du Soleil par la lumiére qu'il émet ». Si la dépendance des énergies de
pesanteur et cinétique vis-3-vis de |la masse peut étre évoguée en cas de besoin a I'occasion des activités proposees,
elle ne constitue pas pour autant une connaissance exigible des éléves en fin de cycle 3.

Les éléves sont sensibilisés au caractére renouvelable ou non, a I'échelle temporelle de la vie humaine, des ressources
en énergie. L'importance de I'énergie recue du Soleil pour la vie sur Terre et pour les activités humaines est
mentionnée. La recherche d'informations relatives a différentes ressources en énergie et aux conséquences sur
I'erwironnement de leur utilisation (chauffage, moyens de transport, production d’électricité, etc) sinscrit dans
I'éducation au développement durable. Elle a également pour but d'enrichir la culture scientifique et technique des
éléves, de les sensibiliser 3 la problématique de la fiabilité des sources d'informations et de contribuer a développer
leur esprit critique.

Attendus de fin de cycle
« Identifier les formes d'énergie mises en jeu d,

» Rechercher et exploiter des informati
esprit critique.

ispositif de conversion d'énergie.
atives aux ressources en eénergie et a leur utilisation cant son

Connaissances et compétences atten en fin de cours | Connaissances et compétences attendues en Tin de
moyen sixiéme

Réaliser expérimentalement un dispositif de conversion d’énergie et
en rendre compte par la représentation d’'une chaine énergétique.

3 juillet 2023 Inspection pédagogique régionale Sci

VConversions d'énergie Conversions d'énergie
/@:nliﬁzr différentes formes d'énergie (énergies de
pesanteur, cnétigue, chimique, thermique, électrique,

nudéaire et lumineuse) dans des situations variées.

« Réaliser expérimentalement un dispositif de conversi
d'énergie.

« Identifier différentes formes d'énergie : énergie de
pesanteur (dépendant de I'altitude sur Terre), énergie
cinétique (liée au mouvement) et énergie électrique,
par exemple dans le contexte de la production

d'électricité par une centrale hydro-€lectrique ou ung

\ L

Realiser expérimentalement un dispositif de conversion
d'énergie et en rendre compte par la représentation
d'une chaine énergetique.

Rechercher des informations relatives a différentes
ressources en e gie (Soleil, eau, vent, pétrole, bois,
charbon, dihydrogéne, combustible nucléaire
{uranium), etc.) et les différencier selon leur caractére
renouvelable ou non a I'échelle temporelle de la vie
humaine.

Rechercher des informations a l'utilisation de

leurs conséquences sur I'erwironnement (émission de
gaz a effet de serre, production de déchets, etc)
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EN
ACADEMIE
DE NANTES

L_t'berté
Egalité
Fraternité

Le vivant, sa diversité et les fonctions qui le

caractérisent
(et les objets techniques au coeur de la société)

e Panorama du monde vivant

* Alimentation humaine
e Cycle de vie et reproduction des étres vivants
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Le vivant, sa diversité et les fonctions qui le caractérisent

Panorama du monde vivant

L'enjeu est de donner aux éléves des clés de compréhension du monde vivant par une approche scientifique et
sensible de sa diversité et de son unité. Ce theme permet de comprendre l'importance, en sciences, de I'observation
et des différents modes de représentation graphique (croquis, dessins, schémas) et d'engager les éléves dans ces
pratiques.

La classification des étres vivants permet d'ordonner la grande diversité des formes de vie sur Terre a partir d'un
raisonnement scientifique. Elle offre I'occasion d'introduire |a notion de parenté entre les étres vivants qui sera mise
en relation au cycle 4 avec les mécanismes d'évolution biologique. Pour cela, un petit nombre d’exemples sont
eétudiés en cours moyen, puis le champ d'études s'élargit en dlasse de sixieme. La classification est clairement
distinguée des activités d'identification effectuées a I'aide de clés de détermination. L'étude de la biodiversité peut,
avec profit, s'appuyer sur la participation a des projets de sciences citoyennes ou participatives (comme Vigie-Nature
Ecole) qui conduit 3 mieux connaitre des partenaires de I'école tout en contribuant a la recherche scientifique.

La biodiversité observée dans le passé, évoquée au travers de groupes emblématiques (comme les dinosaures),
permet d’appréhender le temps long et de poser les premiers jalons pour dépasser une conception fixiste du vivant.
Elle est également l'occasion de distinguer les savoirs scientifiques — qui reposent sur des faits éprouves - des
croyances ou de la simple opinion.

Attendus de fin de cycle
» Caractériser la richesse, I'unité et la diversité actuelle et passée du vivant.

* Classer les organismes et établir les liens de parenté.

Connaissances et compétences attendues en fin de cours Connaissances et compétences attendues en fin de
moyen sixierne

Organisation des étres vivants Organisation des étres vivants

* Distinguer (par I'observation) les différents niveaux * Reéaliser et représenter des observations
d'organisation des étres vivants (organisme, appareil, microscopiques de cellules (issues de tissu naux
organe) a partir de deux exemples (plante a fleurs et et végétaux et d'organismes unicellulaires).
animal).

* |dentifier la cellule comme |'unité structurale
commune 3 tous les étres vivants.

Classification du vivant Classification du vivant

* Reéaliser une classification en groupes emboités pour * Mettre en relation différents types de classification
mettre en évidence des liens de parenté a partir d'un des étres vivants (utilitaire, écologique,
petit nombre d'espéces possédant des attributs phylogénétique, etc.) et les objectifs de chacun.

identifiés.

Fiches de détermination FCPN

e Class
d'espéces appartenant a différentes branches de
I"arbre du vivant, en utilisant notamment des bases
de données numériques.

r et établir des parentés a partir de collections

* Lire etinterpréter des arbres de parenté simples.

Biodiversité actuelle et passée Biodiversité actuelle et passée

* Déterminer des espéces biologiques de I'environnement
proche en utilisant une clé de détermination.

* Caractériser le changement de la biodiversité au cours de
I'histoire de la Terre par I'exploitation de fossiles.

* Distinguer différentes échelles de temps : I'échelle des
temps géologiques (notion de temps long) et celle de
I'histoire de I'étre humain.

* Placer plusieurs especes actuelles et fossiles sur une
échelle des temps.

o Caractériser la diversité intraspécifique et discuter
des attributs utilisés pour regrouper les individus au
sein d'une espéce.

Déterminer des espéces biologiques actuelles ou
fossiles, en utilisant une clé de détermination.

Exploiter la reconstitution d'un paléoenvironnement
en un lieu donné afin de comparer les biodiversités
actuelle et passée.

Exploiter des documents pour mettre en évidence
l'existence de grandes crises biologiques a placer sur
une échelle des temps.

3 juillet 2023

Réaliser et représenter des observations
microscopiques.

Identifier la cellule, unité structurale
Penser au vivant du quotidien
(pleurocoques, lichens, mousses...)

Mettre en relation les différentes classifications

Classer et établir des relations de
parenté

Déterminer des espéces biologiques de
I'environnement proche en utilisant une clé de
détermination, utiliser des bases numériques.
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https://vimeo.com/193188807
https://www.fcpn.org/wp-content/uploads/2022/09/Fiche-Identification-ptites-betes-de-la-mare-3.pdf

Représenter, expérimenter, relier, repérer

Connaissances et compétences attendues en fin de cours

moyen  Mettre en évidence
Place des étres vivants dans les chaines alimentaires

* Relier la production de matiére par les animaux a leur
consommation de nourriture provenant d'autres étres
vivants.

* Expérimenter pour identifier quelques besoins des
vegetaux.

* Repérer la place singuliére des végétaux positionneés a la
base des réseaux alimentaires.

* Représenter les liens alimentaires entre les étres vivants
par des chaines formant un réseau.

Connaissances et compétences attendues en fin de
i

Place des étres vivants dans les chaines alimentaires

¢ Concevoir et mettre en ceuvre des expériences pour
relier la production de matiére par les végétaux et leurs
besoins (lumiére, eau, sels minéraux, dioxyde de
carbone).

¢ Justifier |a place des vegétaux dans les chaines
alimentaires par leur propriéte de production primaire.

* Mettre en évidence que la matiére organique des étres
vivants est décomposée apres leur mort (exemple du
sol).

¢ Dégager le role<clé des étres vivants, en particulier des
micro-organismes, dans la décomposition de la matiere
organique, contribuant au cycle de la matiére.

Conséquences des actions humaines sur l'environnement

* Mettre en évidence quelques répercussions positives et
négatives des actions humaines sur I'environnement
proche.

* S'impliquer dans des actions et des projets relatifs a
I'education au développement durable sur un théme au
choix (alimentation responsable, santé, biodiversite,
eau, énergie, gestion et recyclage des déchets, bio-
inspiration).

Harmoniser en réseau en

Conseéguences des actions humaines sur I'environ

Justifier, concevoir, fabriquer

Le sol, la décomposition de la matiére,
lien avec le 1er théme.

Le role clé des micro-organismes

alsonnée des
e développement

* Justifier |a nécessité d'une exploit
ressources dans une perspect
durable.

* |dentifier les conditions favorables alavieetala
reproduction des étres vivants d'un milieu pour
concevoir et fabriquer en conséquence des objets
techniques favorisant |a biodiversité (nichoir,
mangeoire, hotel a insectes, etc.).

¢ S'impliquer dans des actions et des projets relatifs a
I'éducation au développement durable sur un theme au
choix (alimentation responsable, santé, biodiversite,

Démarche de conception « e réalisation d’un objet technique

Au cycle 3, les éléves sont initiés 318 arche technologique, dont I'apprentissage est approfondi au cycle 4.

Elle se développe dans un projet technologique allant de |a prise de conscience d'un besoin jusqu'a la proposition de
solutions techniques adaptées. On encourage la créativité des éléves, leur permettant de prendre conscience qu'a un
probléme peuvent correspondre plusieurs solutions. Cela leur permet d'apprendre 3 critiquer une solution de facor
raisonnée et objective et 3 expliciter leurs choix pour répondre aux besoins tout en prenant notamment en compte
les conséquences de ces choix sur 'erwironnement (la notion de cydle de vie d'un objet technique est ici essentielle).

Cette approche sous forme de projet mene en groupe s'appuie sur la collaboration et la communication entre les
éléves. |ks sont amenés a participer a I'organisation et 3 la planification de leur travail, 3 se répartir les taches et 3
apprendre a compter les uns sur les autres. Ces compétences d'organisation du travail gagnent a étre réinvesties
dans tout autre projet.

Attendus de fin de cycle

« Décrire et pratiquer la démarche technologique dans le cadre d'un projet.

« Participer a un travail collectif.

« Identifier les liens entre des choix de conception et leurs effets sur les étapes du cycle de vie d'un objet technique.

circonscri ption eau, énergie, gestion et recyclage des déchets, bio-
inspiration).
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Alimentation humaine

Cette partie introduit les bases physiologiques de l'alimentation dans une perspective d'éducation a la santé. En
classe de sixieme, "accent est mis sur les micro-organismes et leur role dans la production et la conservation des
aliments, en s'appuyant sur les acquis du cours moyen. L'étude des micro-organismes permet de remobiliser les
principes élémentaires d’hygiéne étudiés en cycle 2 (lavage des mains, stérilisation, etc). Une transformation
alimentaire est réalisée en classe (fabrication du pain ou du yaourt, par exemple) et permet didentifier des
parameétres d'influence dont la connaissance est exploitée pour obtenir une certaine qualité du produit. Elle induit |a
mise en ceuvre de tout ou partie de la démarche biotechnologique. Des sorties et des rencontres avec des

Programmation d'objets techniques

La technologie intégre aujourd’hui l'informatique, qui permet d'apporter de nouvelles fonctionnalités a certains
objets. Quand les objets techniques sont reliés entre eux par des réseaux (objets communicants, transmission et
traitement de données, etc), les systémes techniques ol ils s'insérent sont également transformeés. Ainsi, le
chauffage d'un logement s’adapte automatiquement a la tempeérature extérieure et a l'occupation du logement, ou,
autre exemple, des drones parviennent a livrer des colis de facon semi-autonome. Les programmes informatiques
sont au coeur de ces systémes techniques augmentes. Cette partie du programme vise a initier les éléves a la
programmation d’objets techniques a |'aide de langages de programmation par blocs. La programmation se limite a
des algorithmes simples : organiser un ensemble de consignes (par exemple, pour un robot: avancer, tourner,
s'arréter), recueillir des informations (détecter un obstade, détecter un niveau de batterie faible) pour accomplir |a
tache souhaitée. L'apprentissage de la programmation sera avantageusement traité par le biais de défis, par exemple

professionnels (boulanger, exploitant agricole, entreprise agroalimentaire, etc.) permettent de faire découvrir des

metiers.

Attendus de fin de cycle

« Expliquer ke role des aliments pour le fonctionnement de I'organisme.

« ldentifier les principes des technologies mises en ceuvre pour transformer et conserver les aliments.

robotiqu
les éléves.

s, permettant de présenter les notions de programmation dans une approche ludigue et motivante pour

Connaissances et compétences attendues en fin de cours
moyen

Connaissances et compéetences attendues en fin de
siéme

Attendus de fin de cycle

= Repérer la chaine d'information et la chaine d'action d'un objet programmable.

« Programmer un objet technique pour obtenir un comportement attendu.
T

Besoins alimentaires et nutrition humaine

« Exploiter des données mettant en évidence le besoin de
matiére pour la croissance et le développement des étres
vivants.

« Exploiter des données pour expliquer la variation des
besoins alimentaires au cours de |a croissance et selon
I"activité physique.

« ldentifier et localiser la transformation des aliments dans
I"appareil digestif (mastication par les dents,
changements de texture lors du trajet).

« ldentifier le role de la droulation sanguine dans
I'approvisionnement des organes.

« Citer quelques comportements alimentaires et régles
d'hygjiéne favorables a la santé (équilibre alimentaire,
qualité sanitaire des aliments, brossage des dents, etc.).

Besoins afimentaires et nutrition humaine

» Rechercher et exploiter des informations sur
I'alimentation humaine pour identifier des
comportements favorables a la santé (compaosition
d‘aliments, adéquation entre les apports et les
besoins, etc.).

= Relier |a diversité des aliments avec les cultures et les
sociétés humaines, et leur mode de production.

Production et conservation des aliments

« Réaliser une transformation alimentaire (pain ou yaourt,
par exemple) et identifier son origine biologique (levure
ou ferment lactique).

« ldentifier les processus a l'origine de la production
d‘aliments par une étude documentaire ou une
rencontre avec des professionnels.

Production et conservation des aliments

« Relier les processus de conservation des aliments et la
limitation des risques sanitaires (salaison,
conservation au froid, stérilisation, etc.)

= Réaliser une transformation alimentaire impliquant
des micro-organismes effectuant une fermentation et
identifier certains paramétres d'influence.

» Mesurer I'évolution au cours du temps de certains
parametres physico-chimiques a I'aide de capteurs.

Relier la diversité des aliments avec les
cultures et les sociétés humaines, et leur
mode de production.

Comparaison des différentes
modes de cultures

Relier les processus de conservation des
aliments et la limitation des risques
sanitaires (conservation au froid,
stérilisation, etc.).

Réaliser une transformation alimentaire et
identifier les paramétres d’influence.

Programmation d’objets techniques

Ouverture [ fermeture serre,
dispositif arrosage jardin, capteurs
d’humidité,

Frigo solaire

Projet interdisciplinaire (PC — STl — SVT)
La transformation du lait en yaourt



https://www.pedagogie.ac-nantes.fr/sciences-de-la-vie-et-de-la-terre/enseignement/cycle-3/le-vivant-sa-diversite-et-les-fonctions-qui-le-caracterisent/expliquer-les-besoins-variables-en-aliments-de-l-etre-humain/un-projet-pluridisciplinaire-la-transformation-du-lait-en-yaourt-1063947.kjsp

Cycle de vie et reproduction des étres vivants

Les éléves s"approprient la notion de cycle de vie en réalisant des observations dans leur environnement proche, ou a

I'aide de cultures et d'élevages réalisés au sein de la dasse ou de I'école.

L'étude de la pollinisation, en classe de sixiéme, s'appuie sur des observations et des données expeérimentales. Elle est
enrichie par une étude documentaire pour interroger les conseguences de certaines pratiques culturales sur les
ecosystemes dans une perspective d'eéducation au déeveloppement durable.

L'étude de la reproduction humaine s'articule avec les trois séances annuelles d’@ducation a la sexuvalité, prenant
place de I'école au lycée.

Attendus de fin de cycle
= Décrire le cydle de vie d'une plante a fleurs et celui d'un animal.

» Décrire les changements pubertaires chez les étres humains associés 3 la capacité de se reproduire.
= Identifier la dimension biologique de la sexualitp' humaine et la distinguer de ses autres dimensions (psycho-

émotionnelle, juridique et sociale).

Connaissances et compétences attendues en fin de cours
moyen

Connaissances et compétences attendues en fin de
sieme

Cycle de vie

« Exploiter des observations ssues de cultures ou
d'élevages pour identifier les différentes étapes d'un
cycle de vie (naissance, croissance, reproduction,
vieillissement, mort) et les formes associées (graine-
plantule-plante fleurie, ceuf-ernbryon-larve ou jeune-
adulte).

Cycle de vie

« Mettre en évidence le role de la pollinisation dans la
trarsformation de Ia fleur en fruit et des ovules en
graines.

lllustrer la notion de coopération (interaction
mutualiste) avec "'exermnple de |a pollinisation.

Relier I"évolution de I'abondance de pollinisateurs a
se5 CONSequences sur certaines cultures.

Comprendre I'impact de l'utilisation des pesticides
sur I'abondance des pollinisateurs.

Gettre en évidence le réleb
la pollinisation.

lllustrer la notion mutualisme

Comprendre lI'impact des
pesticides

Reproduction et sexualité humaine

« Nommer les organes reproducteurs étudies avec le
vocabulaire scientifique correspondant.

« Decrire et identifier les changements du corps au
moment de la puberté et les relier 3 la capacite a se
reproduire.

Reproduction et sexualité humaine

« Connaitre et localiser les principaux organes de
I'appareil reproducteur des étres humains en les
associant a leurs fonctions.

« Caracteériser les modifications morphologiques,
comportementales et physiologiques de la puberté.

« Caractériser les processus impliques dans la
reproduction humaine, en particulier la fécondation
interne et le développement vivipare impliquant des
echanges placentaires.

= Distinguer la notion de reproduction de celle de
sexvalité humaine (définie dans ses différentes
dimensions).

N/
Y

Faire le lien structures -
fonction

La puberté

Distinguer reproduction et

\sexvalité

J

Contribution a
L’'éducation au
développement durable

Ancrage [ Projet et objet
technique : un jardin

Programmer
I'enregistrement
automatique des fleurs

visitées...
\_ J

Contribution a
L’éducation a la santé et
a la sexualité



La Terre, une planete peuplée par des
étres vivants

(et les objets techniques au coceur de la
société)

La Terre, une planete singuliere et active

Ecosysteme : structure, fonctionnement et dynamique
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La Terre, une planéte singuliére et active

La Terre, une planéte singuliére et active

Ce théme permet d'appréhender le caractére singulier de la Terre, planéte active peuplée par des €tres vivants. La
Terre est dotée d'enveloppes fluides en mouvement (atmosphére et océan). L'un des enjeux est de distinguer la
metéorologie du climat, en pointant la différence d'échelles spatio-temporelles entre les deux notions. Les éleves de
cours moyen réalisent et exploitent des mesures meéteorologiques locales dans I'école, ce qui permet de travailler sur
I'importance des mesures en science. Puis, en classe de sixieme, l'attention est portée sur le réchauffement
climatique global récent et les arguments scientifiques accessibles aux éléves. Les conséquences des changements
sont abordées dans le cadre d'une €ducation au développement durable, engageant les €léves a s'investir dans des
actions et des projets concrets tout au long de leur scolarité.

L'activité de la Terre est mise en relation avec la production de ressources exploitables par I’'étre humain. Elle est
€galement reliée a la notion de risque naturel, €tudiée a partir d’un seul exemple porteur de sens pour les éléves.

Selon I'exemple choisi et le contexte local, il gagnera a étre abordée en lien avec le plan particulier de mise en sirete
(PPMS) face aux risques majeurs. La balance bénéfices-risques mérite d'étre considérée pour mieux comprendre
certaines interactions entre I'implantation humaine et I'environnement, avec ses dangers, mais aussi ses avantages

Description du fonctionnement et de la constitution d'objets techniques

Attendus de fin de cycle

« Distinguer besoins, fonctions techniques et solutions technologiques.

« Décrire un objet technique par un schéma (représentation du fonctionnement de I'objet) et un croquis (ce que I'on

observe).

Connaissances et compétences attendues en fin de cours
moyen

Liens avec les connaissances et compétences abordées en
sixiéme dans les autres thémes

Besoins et fonctions techniques

t les fonctions techniques

« Distinguer un b

« Identifier les fonctions assurées par un objet technigue.

Solutions technologiques
olutions technologiques aux fonctions
« ldentifier les materiaux utilises.

ts techniques

=ment a |'aide
jet technic

de croquis a main

Enjeux :
- Distinguer météorologie et climat

* Importance des mesures (CM)

* Notion de risques

-

« Argumenter autour du réchauffement climatique (6°)

 Interaction entre l'activité humaine et I'environnement
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Attendus de fin de cycle

Décrire les conditions de la vie terrestre.

Différencier la météorologie du climat.

Identifier I'activité de |la planete Terre et ses conséquences.

Construire une argumentation scientifique pour expliquer le réchauffement climatique actuel.

Connaissances et compétences attendues en fin de cours

D’identifier... CM

moyen

La Terre, une planéte active qui abrite la vie
e Situer la Terre dans le systeme solaire.
e Distinguer la météorologie du climat.

e Réaliser et exploiter des mesures météorologiques en
utilisant des capteurs (thermomeétre, pluviometre,
anémometre).

e |dentifier des indices de 'activité interne ou externe de
la Terre (séismes, volcans, vents, courants océaniques,
etc.).

e |dentifier des ressources naturelles exploitées par les
sociétés humaines en lien avec |'activité de la planete
Terre (matériaux de construction, géothermie, etc.).

¢ |dentifier un risque naturel a partir d'un exemple au
choix (s€éisme, volcan, érosion littorale, cyclone,

tempéte, etc.) et les modalités de prévention associées.

3 juillet 2023

Connaissances et compétences attendues en fin de

expliquer 6°¢
La Terre, une planéte active qui abrite la vie

e Décrire les conditions qui permettent la présence de la
vie sur Terre (atmosphere et température compatibles
avec la vie, présence d’eau liquide) en lien avec la place
de la Terre dans le systéme solaire.

e Construire une argumentation relative au
réchauffement climatique récent, a partir de données
(évolution de la température moyenne depuis la
période préindustrielle, fonte de glaciers, etc.) ; relier le
réchauffement climatique a I'évolution de la teneur en
gaz a effet de serre, conséquence des activités
humaines.

e Décrire quelques conséquences du réchauffement
climatique récent sur le peuplement des milieux.

o Citer des stratégies d'atténuation ou d’adaptation au
réchauffement climatique.

Inspection pédagogique régionale Sciences et technologie

Pistes...

Produire des instruments de
mesure et comprendre un
bulletin météorologique

Fondation

Parcours de CSTI : les foraminiféres/

S
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https://www.lestemoinsduclimat.org/?page_id=33
https://www.pedagogie.ac-nantes.fr/intersciences-college-et-lycee/produire-des-instruments-de-mesure-et-comprendre-un-bulletin-meteorologique-1126156.kjsp?RH=1592978712371
https://www.pedagogie.ac-nantes.fr/intersciences-college-et-lycee/produire-des-instruments-de-mesure-et-comprendre-un-bulletin-meteorologique-1126156.kjsp?RH=1592978712371
https://www.pedagogie.ac-nantes.fr/intersciences-college-et-lycee/produire-des-instruments-de-mesure-et-comprendre-un-bulletin-meteorologique-1126156.kjsp?RH=1592978712371

La Terre, une planéte peuplée par des étres vivants

Ecosysteme : structure fonctionnement et dynamique

Ecosystéme : structure, fonctionnement et dynamique

L'étude des écosystémes se préte a des démarches variées par la pratique d'observations, de mesures,
d’expérimentations et ou de traitement de données, par exemple en lien avec des projets de sciences participatives
(comme Vigie-Nature Ecole). Grice & des confrontations répétées avec des milieux naturels, notamment lors de
sorties ou de classes de découverte, les éléves comprennent que les écosystemes sont des systemes ouverts,
dynamiques, qui ne sont pas figés au cours du temps. Ce théme permet d’installer progressivement une vision du
monde vivant dans sa complexité a travers I'étude des relations que les étres vivants entretiennent entre eux et avec
leur milieu de vie.

Au travers de quelques exemples, on montre que les actions humaines sur les €cosystémes sont source de
perturbations et que les écosystemes font preuve de résilience, mais dans certaines limites. Si certaines actions
humaines peuvent dégrader la biodiversité, d'autres sont conduites afin de préserver et de restaurer les milieux. Dans
une perspective d'éducation au développement durable, I'implication des éléves dans des projets permettant de
développer des compétences citoyennes est encouragée.

Attendus de fin de cycle

» Décrire un écosystéme et caractériser les interactions qui s'y déroulent.

+ Mettre en évidence la place et I'interdépendance de différents étres vivants dans un réseau trophique.
» Caractériser les conséquences d’une action humaine sur un écosysteme.

Sciences participatives

Confrontation avec les milieux naturels

Connaissances et compétences attendues en fin de cours | Connaissances et compétences attendues en fin de

moyen  Caractériser pour ... SXiEme I
Ecosystéme Ecosystéme
o Caractériser, a partir d'un exemple, un écosysteme par |e Décrire et interpréter les composantes biologiques,
son milieu de vie, I'ensemble des étres vivants et les geologiques et anthropiques d'un paysage local a partir
interactions en son sein. d’une sortie.
o Décrire plusieurs types de relations entre espéces au » Comparer deux écosystemes, a l'aide de données

/Observer, mesurer et traiter des données \

Relations entre les étres vivants et leur milieu

\Action humaine et dynamique des écosystémes

-

Comprendre la dynamique

Sortie, cartographie, relation au temps

\_

~N
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, fonctionnement et dynamique

L'étude des écosystéemes se préte a des demarches variées par la pratique d'observations, de mesures,
d’expérimentations et ou de traitement de données, par exemple en lien avec des projets de sciences participatives
(comme Vigie-Nature Ecole). Grace a des confrontations répétées avec des milieux naturels, notamment lors de
sorties ou de classes de découverte, les éléves comprennent que les écosystemes sont des systémes ouverts,
dynamiques, qui ne sont pas fige
monde vivant dans sa complexité a travers |'étude des relations que les étres vivants entretiennent entre eux et avec

leur milieu de vie.

au cours du temps. Ce theme permet d'installer progressivement une vision du

Au travers de quelques exemples, on montre que les actions humaines sur les écosystémes sont source de
perturbations et que les écosystemes font preuve de résilience, mais dans certaines limites. Si certaines actions
humaines peuvent dégrader |a biodiversité, d'autres sont conduites afin de préserver et de restaurer les milieux. Dans
une perspective d'éducation au développement durable, I'implication des éleves dans des projets permettant de

développer des compétences citoyennes est encouragee.

Un réseau d qui faitavancer la scienc

VIGIE!

Projets locaux (Parcs Naturels, Syndicats mixtes)

Attendus de fin de cycle

* Décrire un écosysteme et caractériser les interactions qui s’y déroulent.

* Mettre en évidence la place et l'interdépendance de différents étres vivants dans un réseau trophique.

» Caractériser les conséquences d'une action humaine sur un écosystéme.

3

ﬁ Caractériser, décrire, comparer

Ecosystéme
» Caractériser, 3 partir d'un exemple, un écosystéme par
son milieu de vie, I'ensemble des &tres vivants et les

Connaissances et compétences attendues en fin de
sixieme

—

Ecosystéme
* Décrire et interpréter les composantes biologiques,
geologiques et anthropiques d’un paysage local a partir

Interpréter, comparer a I'aide de DONNEES,

interactions en son sein.

* Deécrire plusieurs types de relations entre espéces au
sein d'un écosystéme (coopérations, prédation, etc.).

* Comparer, a partir d’observations ou d’expériences, la
répartition des étres vivants dans des milieux proches
pour relier les facteurs abiotiques (physico-chimigues)
et étudier cette répartition (la température,
I'ensoleillement ou I'humidite, etc.).

d’une sortie.

* Comparer deux écosystémes, a I'aide de données
recueillies lors de sorties etfou de recherches
documentaires, pour établir un lien entre le milieu et
son peuplement (Ecosystémes aquatique et terrestre).

¢ Suivre les changements de peuplement au cours des
5aisONs pour un méme écosysteme et les relier aux
changements des parametres physiques et biologiques
(température, ensoleillement, précipitations, présence
de nourriture, etc.).

* Présenter différentes adaptations au passage de la
« MAUVaise » saison.

* Deécrire les effets d'une perturbation naturelle sur un
écosysteme (chablis, incendie, etc.) et son évolution au
cours du temps.

Sorties de proximité (comparer deux écosysteémes)

i SUivre les changements, les adaptations

Projet : « Apprendre au et du dehors »

=)\ Décrire les effets d’'une perturbation naturelle

3 juillet 2023
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Ecosystéme - structure, fonctionnement et dynamique

Connaissances et compétences attendues en fin de cours
moyen

Connaissances et compétences attendues en fin de

Place des &tres vivants dans les chaines alimentaires

» Relier la production de matiére par les animaux a leur
consommation de nourriture provenant d'autres étres
vivants.

« Expeérimenter pour identifier guelques besocins des
VEgetaux.

» Repérer la place singuliere des végetaux positionnés a la
base des réseaux alimentaires.

» Représenter les liens alimentaires entre les étres vivants
par des chaines formant un réseau.

Place des étres vivants dans les chaines afimentaires

« Concevoir et mettre en ceuvre des experiences pour
relier |a production de matiére par les végetaux et leurs
besoins (lumiére, eau, sels minéraux, dioxyde de
carbone).

« Justifier la place des végetaux dans les chaines
alimentaires par leur propriété de production primaire.

Mettre en évidence que la matiére organique des étres \
vivants est déecomposée apres leur mort (exemple du

sol).

Dégager le role-clé des étres vivants, en particulier des
micro-organismes, dans la decompaosition de la matiére

organique, contribuant au cycle de la matiere.

Conséquences des actions humaines sur 'environnement
« Mettre en évidence quelques répercussions positives et

negatives des actions humaines sur I"environnement
proche.

« S'impliquer dans des actions et des projets relatifs a
I'éducation au développement durable sur un theme au
choix (alimentation responsable, santé, biodiversite,
eau, eénergie, gestion et recydage des déchets, bio-
inspiration)

Conséquences des actions humaines sur l'enwvironnement

« Justifier la nécessité d'une exploitation raisonnée des
ressources dans une perspective de développement
durable.

= |dentifier les conditions favorables alavieet ala
reproduction des étres vivants d'un milieu pour
concevoir et fabriquer en conséquence des objets
techniques favorisant |a biodiversité (nichoir,
mangeoire, hotel 3 insectes, etc.).

S'impliguer dans des actions et des projets relatifs a
I'education au developpement durable sur un theme au
choix (alimentation responsable, santg, biodiversite,
eau, eénergie, gestion et recyclape des déchets, bio-
inspiration).

3 juillet 2023
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Concevoir une expérience
(pas sur la germination)

Lombricomposteur...

Bioinspiration

Technology

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-74326-0 2
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Conclusion

Faire communauté

16 PRO]EI' , « Sciences et technologie »

et réseau écoles - college

e G la 3érny S projets s afin de développer la culture scientifique de chacun.

Un exemple

Mettre en place un parcours de culture scientifique et \
technologique qui s’integre dans le PEAC et l’inscrire dans
le projet d’établissement. Il peut étre en lien avec le
parcours santé et ’'EDD.
* Solliciter un temps de concertation ou tous les membres
de I'équipe sont présents dans I'établissement et
y disponibles.
* Motiver les demandes de co-animation ou d’allégements
d’effectifs, [a matinée des sciences, le forum des sciences,

les demandes d’équipement numérique mobile ou I'acces a
la salle de technologie.

Collége Paul Langevin, Couéron
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Autres ressources

ﬂ)onnées FAO sur le lait et I’'alimentation humaine

« LGV, le pack ressources eduscol et ressource CANOPE

 Etincel : le principe du SONAR (il faut étre adhérent CANOPE)

« Engineering Models : nombreux modeles peu couteux (barrage)

» Compléments sur le site de l'université de Waterloo

 Plateforme vittascience programmation

KE’VaIuation formative |la schématisation d'expérience

3 juillet 2023 Inspection pédagogique régionale Sciences et technologie
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https://www.fao.org/3/t4280f/T4280F00.htm
https://eduscol.education.fr/sti/sites/eduscol.education.fr.sti/files/ressources/techniques/9186/9186-199-p16.pdf
https://cpdp.debatpublic.fr/cpdp-lgv-bordeaux-toulouse/docs/pdf/dossier_mo/lgvbt-dossier-support-chap2.pdf
https://www.reseau-canope.fr/etincel/discipline/sciences-experimentales-et-mathematiques
https://www.youtube.com/@engineeringmodels
http://www.civil.uwaterloo.ca/brodland/MechanicsModels/retainingwalls.html
https://www.pedagogie.ac-nantes.fr/technologies-et-sciences-des-ingenieurs/evolution-plateforme-vittascience-1470635.kjsp?RH=1160222729156
https://www.pedagogie.ac-nantes.fr/intersciences-college-et-lycee/evaluation-formative-la-schematisation-d-experience-1504149.kjsp?RH=1592978712371

Partenariats pour alimenter un projet jardin

« Hotel a insectes, mangeoire a oiseaux (voir animation ENS, animations LPON

Birdlab : application de sciences participative (comptage des oiseaux)
Birdnet (chant des oiseaux), Plantnet

Protocole Vigie nature : protocoles simples, scientifiquement utiles et trés bien
documentés https://www.vigienature-ecole.fr/ clé en main.

Visite d’'un moulin
Education a la santé : opération petit-déjeuner
Eco marmiton (Sarthe)

OCCE (Office Central de la Coopération a I'Ecole) : enquéte coopérative projet

« porté disparu», sur les especes locales en voie de disparition

Qalette mérite (sucre, sol)

/



https://www.vigienature-ecole.fr/

Webinaire N°1 du 17 janvier 2023 : la poulie - critére de scientificité et ressource pour le
cycle 1

Introduction

Déroulé

Retour d’expérience
Ressource plouf éduscol

Webinaire n°2 du 8 mars 2023 : nutrition et alimentation

La nutrition : de I'organisme aux écosystémes
https://podeduc.apps.education.fr/video/15247-video_Tmp4/

La schématisation, outil de représentation et de compréhension en sciences et technologie
https://podeduc.apps.education.fr/video/15250-video_2mp4/

La vache est-elle herbivore ?
https://podeduc.apps.education.fr/video/16272-capsule_vachemp4/

Une expérience en classe : nutrition, alimentation et EDD
https://podeduc.apps.education.fr/video/15253-video_3mp4/

3 juillet 2023 Inspection pédagogique régionale Sciences et technologie
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https://podeduc.apps.education.fr/video/9206-les-mardis-des-sciences-et-de-la-technologie-plouf-ouverture/ce8709d70b2d048c8570d9cb7839350313c98199a46b40c65c65a45c62abba02/
https://podeduc.apps.education.fr/video/9212-les-mardis-des-sciences-et-de-la-technologie-plouf-deroule/
https://podeduc.apps.education.fr/video/9209-les-mardis-des-sciences-et-de-la-technologie-plouf-retour-dexperience
https://podeduc.apps.education.fr/video/9209-les-mardis-des-sciences-et-de-la-technologie-plouf-retour-dexperience

Webinaire n°3 du 5 avril 2023 : robotique

onférence Robotique : Le futur est presque la !
Philippe Truillet, maitre de conférences en informatique Université Toulouse 3/ Laboratoire IRIT,
directeur des études de I'école d‘ingénieur UPSSITECH
https://podeduc.apps.education.fr/video/15737-ptruillet le-futur-est-presque-lamp4/

Présentation du défi sciences et technologie « Robouboule voyage en Vaucluse » : approche
didactique et pédagogique

Frédérique Poupon, conseiller pédagogique départemental Sciences technologie et EDD du
Vaucluse, académie d’Aix-Marseille
https://podeduc.apps.education.fr/video/15738-fpouponmp4/

Témoignages d'une équipe enseignante - mise en oeuvre Du projet Robouboule

Eric Lafont et Stéphane Poncet, professeurs des écoles a I'école des Amandiers a Camaret-sur-
Aygues, circonscription d'Orange, académie d’Aix-Marseille 3
https://podeduc.apps.education.fr/video/15739-elafont-et-sponcetmp4/
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https://podeduc.apps.education.fr/video/15737-ptruillet_le-futur-est-presque-lamp4/
https://podeduc.apps.education.fr/video/15738-fpouponmp4/
https://podeduc.apps.education.fr/video/15739-elafont-et-sponcetmp4/

Ensemble des défis réalisés sur le département du Vaucluse dont trois défis remarquables :

/’I. Comment modéliser et imprimer en 3D le pont d'Avignon ? \

2. Imaginer et créer une ceuvre artistique mobile et ou électrifiée mettant en valeurs les propriétés
de matériaux.

3. Comment augmenter la biodiversité de la cour d'école ? - Prix la Main a la Pate
\https://www.pedagogie.ac-aix-marseilIe.fr/_icms/c 11021814/fr/les-defis-departementauxvaucluse /
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